
Fermentazioni, riduzioni del 
nitrato e del solfato



Fermentazione

Le Fermentazioni sono metabolismi anaerobi che non richiedono accettori 
esterni di elettroni. I microrganismi fermentanti raggiungono l’equilibrio 
redox e conservano l’energia formando vari prodotti di fermentazione che 
vengono escreti dalla cellula





http://www.eagri.org/eagri50/AMBE101/pdf/lec04.pdf
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Dal punto di vista ecologico, gli organismi 
sintrofici sono elementi di congiunzione delle 
fasi anossiche del ciclo del carbonio rilasciando 
H2 ed altri prodotti chiave per il metabolismo 
degli organismi anaerobici.

Le reazioni sintrofiche diventano superflue allorché 
siano disponibili accettori diversi da substrati 
carboniosi come l’NO3

- e O2.
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Altri processi fermentativi



Processi respiratori definiti dall’accettore di elettroni

La respirazione anaerobica si verifica quando l’accettore finale di 
elettroni è diverso dall’ossigeno come forme ossidate dell’azoto e dello 
zolfo, nonché zolfo elementare. In alcuni casi, anche metalli, metalloidi 
e sostanze organiche supportano questo processo



Riduzione del nitrato e denitrificazione

I composti ossidati dell’azoto sono tra i più comuni accettori di elettroni nella respirazione anaerobica.

Dalla riduzione del NO3
- , si ottiene prima il nitrito poi per ulteriore riduzione dell’azoto si ottiene l’ossido 

nitrico (NO), poi l’ossido nitroso ( N2O- ) ed, infine, N2

Poiché NO, N2O- e N2 sono gassosi essi vengono liberati nell’ambiente e la loro produzione biologica viene 
chiamata denitrificazione.

Non tutti gli organismi eseguono la denitrificazione completa ma possono ridurre il nitrato a nitrito (E.coli). 
Altri, possono produrre NH3 dal nitrito in un processo dissimilativo.

I batteri denitrificanti sono versatili in termini di meccanismi di produzione dell’energia (fermentazione, 
respirazione aerobica, uso di ioni metallici come accettori)
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Reazioni chemiorganotrofe e chemiolitotrofe in funzione della disponibilità di accettori finali di elettroni
Strategia alimentare NON FAGOTROFA
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