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Liquami urbani: un mix di sostanze da 
degradare

SOSTANZE organiche e inorganiche, disciolte e sospese

 MOLECOLE ORGANICHE BIODEGRADABILI e NON

 AZOTO e FOSFORO

RESIDUI DI SOSTANZE PER LA CURA DELLA PERSONA, DELLA

CASA, MEDICINALI E DROGHE (microinquinanti)

SOSTANZE DA ATTIVITA’ INDUSTRIALI (chimiche, farmaceutiche, alimentari, cartiere, tessili….)

MICRORGANISMI – batteri (di natura fecale e ambientale)

 VIRUS

E’ necessario caratterizzare il refluo in ingresso per ottimizzare i processi di depurazione



Somma dell'azoto ammoniacale e dell'azoto organico che 
vengono trasformati in solfato d'ammonio nelle condizioni di 
mineralizzazione adottate dal metodo.

COD: Chemical Oxygen Demand

Parametri caratterizzanti i reflui

TKN: Total Kjedhal Nitrogen

BOD5: Biological Oxygen Demand at 5 days

Esprime la quantità di ossigeno necessaria per l'ossidazione di 
alcune sostanze contenute nell'acqua da parte dei 
microorganismi aerobici, quindi è una misura indiretta delle 
sostanze organiche batteriologicamente degradabili presenti 
nell'acqua.

Rappresenta la quantità di ossigeno necessaria per la 
completa ossidazione per via chimica dei composti organici 
ed inorganici presenti in un campione di acqua.[1]

Contenuto in NH4
+, NO3

-,NO2
-,PO4

-, Ptot , Solidi Sedimentabili (SS), oli e grassi

https://it.wikipedia.org/wiki/Ossidazione
https://it.wikipedia.org/wiki/Acqua
https://it.wikipedia.org/wiki/Domanda_chimica_di_ossigeno#cite_note-1


Trattamento delle acque

Ossidazione mediante  fanghi attivi

Fitodepurazione/lagunaggio

I BATTERI PER L’AMBIENTE



Microflora fanghi attivi

Protozoi ciliati sessili e un rotifero che «pascola» su di 
un fiocco di fango Batterio filamentoso del genere 

«Nocardia» (colorazione di 
Neisser)

https://www.youtube.com/watch?v=mhqD29mtL9s
https://www.youtube.com/watch?v=Aq6DcSoq1-4

https://www.youtube.com/watch?v=mhqD29mtL9s
https://www.youtube.com/watch?v=Aq6DcSoq1-4


Fitodepurazione e lagunaggio

Impianto di fitodepurazione Impianto di lagunaggio

https://www.youtube.com/watch?v=Q-FpshlOAA4
https://www.youtube.com/watch?v=53C0H5losNE

https://www.youtube.com/watch?v=Q-FpshlOAA4
https://www.youtube.com/watch?v=53C0H5losNE


Trattamento delle acque reflue e 
microrganismi
È affascinante il fatto che già i ricercatori del primo ‘900, tra cui Karl Imhoff, notarono

l’importanza dei microrganismi nella depurazione delle acque, ideando quello che viene

ricordato come trattamento a “fanghi attivi”, frutto dell’adattamento e della selezione di specie

batteriche appropriate alla trasformazione del liquame.

I batteri sono responsabili della rimozione della sostanza organica (composti 
del carbonio), sostanze azotate e fosforo.

Rimozione di sostanze di sintesi (idrocarburi, medicinali, etc)

Effluente depurato  + biomassa



Influente medio impianto civile

- pH = 7-7,5 unità

- COD = 200 – 400 mgO2/l

- BOD5 = 100 – 200 mgO2/l (50% COD)

- TKN = 20 – 50 mgN/l

- NH4-N = 15 – 40 mg/l

- NO3-N = assenti

- NO2-N = assenti

- Ptot = 3 - 5 mg/l

- Tensioattivi = 2 - 5 mg/l

- E.coli = 105 – 107 UFC/100 ml

Parametri con variazione giornaliera e stagionale

Nel caso di trattamento di reflui industriali le 

concentrazioni possono

essere sensibilmente più elevate
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TRATTAMENTO REFLUI CON IMPIANTI A FANGHI ATTIVI: 
SCHEMA DI FUNZIONAMENTO



BROCK. BIOLOGIA DEI MICRORGANISMI © 2022 PEARSON ITALIA 10



BROCK. BIOLOGIA DEI MICRORGANISMI © 2022 PEARSON ITALIA 11



12BROCK. BIOLOGIA DEI MICRORGANISMI © 2022 PEARSON ITALIA



13BROCK. BIOLOGIA DEI MICRORGANISMI © 2022 PEARSON ITALIA



14BROCK. BIOLOGIA DEI MICRORGANISMI © 2022 PEARSON ITALIA



Parametri che indicativi del funzionamento di un impianto di depurazione

https://www.youtube.com/watch?v=ACK2If14Zvg



Indice Biotico del Fango








