Calcolo dei limiti

Calcolo dei limiti



Forma indeterminata & con a # 0

Sia

Se
lim fi(x)=a#0, XIer)(O h(x)=0

X—Xp
allora il limy_,x, f(x) si presenta nella forma

a
0 a0
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Forma indeterminata & con a # 0

Se Jl(xg) : Vx € I, x # Xp, f(x) >0

= lim f(x) =400

X—Xp

esempio

Consideriamo la funzione f(x) = —2.
Osserviamo che f(x) >0V x € R — {0} quindi, in particolare,

3(0) : f(x) >0V Xx el x#£0 =
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Forma indeterminata & con a # 0

Se Jl(xg) : Vx € I, x # xp, f(x) <0 =

= XI|_>rr)1(0 f(x) = —o0

1

Consideriamo la funzione f(x) =

4

Osserviamo che f(x) < 0V x € R — {0} quindi, in particolare,

3I(0) : f(x) <0V xel x#0=
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Forma indeterminata & con a # 0

Terzo caso

Se VI(xp) : f(x) assume valori di segno alternato in / = non
esiste limy_,x, f(x)

esempio

Consideriamo la funzione f(x) =

Osserviamo che f(x) <0V x <0
VI1~(0), xe I~ = f(x) <0,
VIt(0), x e I" = f(x) > 0=
ovvero VV /(0) f assume valori di segno alternato in / = quindi

oXxXI—=

f(x) >0V x > 0 quindi

o .
lim — non esiste
x—0 X
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Calcoliamo
. senX
lim ——
X—+oco X
[l numeratore non ammette limite per x — +o00.0Osserviamo

pero che

—1<senx <1 Vxe R=

1 1
X X X
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Dal momento che

. 1 . 1
im —— =0 im — =0
X—+oco X X—+oco X

per il criterio del confronto segue

. senx
[im =0

X—+oo X
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Limiti notevoli

. senx
lim — =1
x—0 X

X—+00

1 X
lim <1+X> =e~271828...

lim x¥ =1
x—0t
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Limite notevole Iim —— =1
x—0 X

Verifichiamo che

Il limite si presenta nella forma indeterminata 9.
Osserviamo che Vx €] — n/2,7/2[—{0}

|senx| < |X| < |tgx| <

|senx|

|senx| < |x| <
cos X
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Nella relazione

senx
|senx| < |x| < [senx|

CoS X

si divida per |senx|. | valori di x e senx sono concordi in segno
per x €] — /2,7 /2[, pertanto

X x
|senx|  senx’

Quindi si ottiene

X 1 senx
< ~ 1> — >cosX
senx  cosX X
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Dal momento che

im 1= lim cosx =1
x—0 x—0

per il criterio del confronto, segue

. senX
lim — = 1.
x—0 X
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Limiti notevoli

i 1 —cosx 1
im —— = —
x—0 X2 2

. tgx
lim g—:1
x—0 X

. arcsenx
lim =1
x—0 X
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Limiti notevoli

1 X
lim <1 + > =e
X—r—00 X

lim (1 +x)% =e

x—0
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Limiti notevoli

lim x“log,x =0, a>0
x—07t

lim xlogx =0
x—0+

. log., X
lim —%a% _ g 40
X—+oo X%
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Xa
im — =0, a>1,a>0
X—+o0o gX

lim (=x)

pr =0, O<a<1,a>0
X——00

. loga(1+x)

[m =%~ = |

X530 X %8a®
im log(1 + x) 1

x—0 X
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Limiti notevoli

a —
lim =loga
x—0
e —1
lim =1
x—0 X

Calcolo dei limiti



Principio di sostituzione dei polinomi

Dato un polinomio di grado n
Po(X) = anx" + ap_1x" "+ ... +aix+a
si ha

+00,a, >0
—00,an <0

lim Pp(x) = lim anx”:{

X——+00 X——+00
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Principio di sostituzione dei polinomi

Analogamente

400, an > 0, n pari
—00, 8p < 0, n pari
—00, @ > 0, n dispari
+o00, an < 0, n dispari

lim Pp(x)= lim apx" =
X——00 X——00
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Calcoliamo
T x—2x8
im ————m———
x—+o00 x4 —2x3 4+ 3
Si ha
lim (1+x—2x3)= lim (-2x%) = -0
X—>400 X—~+00
lim (x*—2x3+3)= lim x*=+c
X—+00 X—400

quindi il limite si presenta nella forma indeterminata

—00
400
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Applicando il principio di sostituzione dei polinomi si ha

.14 x—2x3 . =2x3 . =2
lim 4 5u3 A = m
x—to0 X4 —2x3 +3  xo+4oo X X—+00 X
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Calcoliamo
' 14+ 4x* —2x38
XJ)TOO X2 —2x4+3
Si ha
lim (1+4x*—2x%) = lim (4x*) = +oo
X—+00 X—400
lim (x> —2x* +3) = lim (—2x*) = —o0
X—+00 X—4-00

quindi il limite si presenta nella forma indeterminata

400
—00
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Applicando il principio di sostituzione dei polinomi si ha

o Teaxto2ad 4x+ im (_2)= 2
xotho X2 _2x% + 3 xoheo —2x%  x—teot )

Calcolo dei limiti



Calcoliamo
' 14+ x—2x°
m P ———
x——4o00 2x4 — 2x3 + 3
Si ha
lim (1+x—-2x°)= lim (-2x°) = —c0
X——400 X——+400
lim (2x* —2x34+3) = lim (2x*) = 400
X—r—+00 X——+00

quindi il limite si presenta nella forma indeterminata

—00
400
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Applicando il principio di sostituzione dei polinomi si ha

! T+x—2x> = —2x° i (x) =
X—I>TOO 2X4—2X3—|—3_X—I>Too 2x4 _X—I>Too -

Calcolo dei limiti



Limiti di funzioni razionali

Dati due polinomi P,(x), Pm(x)

Pn(X) = apx" + ap_1x"!

+...+ a8 X+ ao
Pm(X) = bnX™ + b1 x™ 1+ .. 4+ byx + by

di grado rispettivamente n, m si ha

lim Po(x) _ lim X" _ n=m
x—+o0 Prm(x) X oo bmx™ bm> B
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Limiti di funzioni razionali

Analogamente

g2 (=00)™M, n>m

lim = lim = £
x——00 Ppm(X)  x——oc0 bpyx™ bm’
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