








Tappe della gastrulazione in Rettili, Uccelli e 
Mammiferi

§Delaminazione delle cellule che formeranno l’endoderma
§Formazione della linea primitiva
§Migrazione delle cellule che formeranno il mesoderma
§Formazione del nodo di Hensen
§Retrazione del nodo di Hensen
§Formazione della doccia neurale
§Differenziamento del tessuto nervoso
§Differenziamento precoce di alcune parti embrionali
§Comparsa annessi embrionali







L’uovo degli Uccelli
La direzione della rotazione determina l’orientamento 

dell’embrione e quindi l’asse antero-posteriore; l’asse dorso-
ventrale è data dalla posizione rispetto al tuorlo



Segmentazione negli Uccelli



Segmentazione nell’uovo di Uccello







Falce di 
Koller



La mappa dei territori presuntivi in varie 
specie di Vertebrati

Notare che la mappa dei territori presuntivi è topologicamente simile 
nelle varie specie di Vertebrati



Nei Sauropsidi l’embrione,  formato dai tre foglietti embrionali, è inizialmente schiacciato 
sul tuorlo 

Prolungamento 
cefalico

Nodo di Hensen

Linea primitiva



Schema dei foglietti embrionali nel pollo
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Ectoderma, mesoderma ed endoderma
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Gastrulazione uccelli: la stria primitiva 



Formazione della linea primitiva



Schema della formazione della linea primitiva

§Ispessimento dell’epiblasto
§Ingresso delle cellule
§Nodo di Hensen
§Allungamento della linea primitiva lungo l’asse antero-posteriore dell’embrione



Estensione convergente=intercalazione medio-laterale



La stria primitiva è la caratteristica strutturale della gastrulazione di 
uccelli, rettili e mammiferi, l’analogo funzionale del labbro dorsale 
del blastoporo. Si forma da un ispessimento locale dell’epiblasto al 
margine posteriore dell’area pellucida, la Falce di Koller.



La stria primitiva successivamente si allunga in senso caudo-cefalico non
superando la regione centrale dell’area pellucida. Quando le cellule passano nel
blastocele attraverso la stria primitiva, si forma una depressione, la doccia primitiva
o il solco primitivo. La linea primitiva termina anteriormente con il nodo di Hensen
che presenta una depressione chiamata fossetta primitiva

Allungamento della stria primitiva



Quando le cellule convergono per formare la stria primitiva, in questa si forma 
una depressione, il solco primitivo, che fa da apertura attraverso la quale le 
cellule migranti passano negli strati profondi dell´embrione 



Formazione di endoderma e mesoderma 

Le cellule dell´epiblasto cominciano a migrare.

Le cellule che migrano attraverso l´estremita´anteriore si portano
in profondita nel blastocele e migrano in avanti, formando
l´endoderma, il mesoderma cefalico e la notocorda ; 
Le cellule che passano le parti posteriori danno origine alla
maggior parte dei tessuti endodermici e mesodermici.



All’estremo anteriore della stria primitiva si trova un ispessimento 
di cellule, il nodo di Hensen o nodo primitivo. Al centro del nodo 
si trova una depressione imbutiforme attraverso al quale le cellule 
possono entrare nell’embrione per formare la notocorda e la placca 
precordale. 



Linea primitiva e prolungamento cefalico 
nell’embrione di pollo



Regressione della linea primitiva e allungamento 
della notocorda



Formazione delle aree embrionali negli Uccelli







-le	cellule	che	passano	attraverso	il	centro	della	stria	primitiva	danno	origine	
alla	parte	laterale	dei	somiti,	al	cuore	ed	ai	reni,	quelle	che	migrano	
attraverso	la	parte	posteriore	danno	origine	alle	piastre	laterali	ed	al	
mesoderma	extraembrionale.	Quelle	che	migrano	più	in	profondità	danno	
origine	alla	maggior	parte	dell’endoderma
-Le	cellule	che	rimangono	in	superfice	dopo	la	migrazione	formano	in	
posizione	mediana	dorsale	la	placca	neurale,	le	altre	l’epidermide.		



Semiluna germinale





L’embrione forma delle pieghe con tutti e tre i  foglietti per sollevarsi sul tuorlo 







Neurogenesi nei Vertebrati

Durante la neurogenesi si forma il tubo neurale dal quale deriveranno il midollo 
spinale, l’encefalo e le creste neurali. Le cellule delle creste neurali migrano 

dal sistema nervoso e danno origine ad una serie di tipi cellulari.
La corda è necessaria (induce) per la formazione del tubo nervoso.



Formazione del tubo neurale vista dall’alto e in 
sezione trasversale e longitudinale



Formazione del tubo nervoso

Sollevamento creste neurali

Chiusura tubo neurale dorsale alla corda
Metamerizzazione dei somiti 

Formazione del solco neurale



Embrione di Lucertola



Embrione di Lucertola



Embrione di Lucertola


