| dinosauri Saurischi ed Ornitischi
Lo Riojasaurus N

X Pisanosaurus
Yunnanosaurus

™ Lesothosaurus
n\ Scutellosaurus Massospondylus
Emausaurus Lufengosaurus ‘r
Scelidosaurus Sellosaurus
Huayangosaurus Plateosaurus
Dacentrurus Vulcanodon W
STEGOSAURINAE Shunosaurus
Hylaeosaurus Barapasaurus
Omeisaurus
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NODOSAURINAE
Gargoyleosaurus DICRAEOSAURIDAE
Minmi DIPLODOCIDAE
ANKYLOSAURINAE Haplocanthosaurus
Camarasaurus
HETERODONTOSAURIDAE BRACHIOSAURIDAE
HYPSILOPHODONTIDAE Euhelopus
Muttaburrasaurus
TITANOSAURIA
Tenontosaurus
DRYOSAURIDAE ?
Eoraptor
CAMPTOSAURIDAE DINOSAURIA HERRERASAURIDAE *
Probactrosaurus Elaphrosaurus
IGUANODONTIDAE Ceratosaurus ¥ R
Ouranosaurus
ABELISAURIDAE
Protohadros Dilophosaurus , §
HADROSAURINAE ili
Liliensternus W
LAMBEOSAUF“N»‘\!E \ COELOPHYSIDAE
Stenopelix TORVOSAURIDAE
Goyocephale SPINOSAURIDAE I k
Homalocephale ALLOSAUROIDEA
Stegoceras Ornitholestes I, !
Prenoc?phale COMPSOGNATHIDAE r
T Stygimoloch ALVAREZSAURIDAE
Pachycephalosaurus ORNITHOMIMIDAE x
» e THERIZINOSAURIDAE
Z :’ 30052::”;3 TYRANNOSAUROIDEA
”._ aoyang: OVIRAPTOROSAURIA
DROMAEOSAURIDAE r

Leptoceratops
TROODONTIDAE

’-’ PROTOCERATOPSIDAE
Montanoceratops
Archaeopteryx s

f Turanoceratops
CENTROSAURINAE CONFUCIUSORNITHIDAE
ENANTIORNITHES i

* CERATOPSINAE
ORNITHISCHIA SAURISCHIA EUORNITHES

PN




Gll Pterosauril.
| rettili volatori del
Mesozoico

Wing span 5.75

feet (1.75m) long & Wing finger

Fingers g
(exce;?twinﬁ'
finger) Long, leathery
wings
Skull 7.5 inches
(19cm) long
Small

hody -
Long tail with

flap of skin at
the end

Large, pointed, b A
toothed heak Shortlegs l

Rhamphorhynchus

@ZoomSchool.com meaning "Beak snout"

Pteranodon

Lo Pteranodon (“ala senza denti”) era un rettile volante che visse durante I’Era dei
dinosauri, ma non era un vero dinosauro. Solcava 1 cieli del Cretaceo pescando pesci in
un antico mare che si estendeva lungo il continente Nord Americano. La cresta ossea
disposta nella regione posteriore della testa serviva a controbilanciare 1l suo lungo
becco e poteva anche funzionare da timone durante 1l volo.



L’ Icthyosaurs:
1l grande predatore de1 mar1 del Mesozoico
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| Dinosauri
Sia erbivori che carnivori

Alcuni omeotermi, per lo piu eterotermi

Estinzione probabilmente dovuta a:
*Raffreddamento corporeo
dovuti a periodi di glaciazioni
(caduta di meteoriti?)
Mancanza di cibo per i grossi
rettili erbivori

*Influenza della temperatura
sullo sviluppo embrionale e sul
sesso del nascituro
(dimostrato nei Cheloni).
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Temperatura di incubazione



LORICATI

Grosse dimensioni, arti brevi trasversi, coda potente
Pelle spessa, ossa gastrali
Palato secondario (coane nel retrobocca)
Cuore evoluto, circolazione doppia quasi completa
Vivono per lo piu in acque dolci o salmastre
Aree calde tropicali o temperate
Ovipari, presentano cure parentali




LORICATI

Coccodrilli (dente visibile esternamente)
Alligatori (alligatori in Asia e Nord America, Caimani)
Gaviali (muso lungo e sottile)

Stomaco Milza
\ 1

Cervelletto I )
i Aorta Intestino Rene
! /
/
Testicolo /  Vena cava posteriore
] .‘,' “.‘

Mesencefalo

Midollo allungato i

Ghiandola pituitaria Carotide Pol;none \

i
]
)
)
} /
4
’

Cerebro

olfattorio

Ventricolo sinistro

Vi !‘ ]
~ Vena Trachea / | Ventricolo destro ,, tal
giugulare Arco | ena portale

; epatica
aortico Vena polmonare P

Arteria
polmonare




La postura nei Rettili

Cleitro

Coracoide .
Interclavicola




Sovraciliare Pterigoide
Mascellare

Forame
incisivo

Basisfenoide

Basioccipitale

Premascellare

S —Quadrato
Denti Palatino
Ectopterigoideo  Giugale
B. Visione palatale del cranio di Alligator Finestra temporale Quadratogiugale
inferiore (vista

FIGURA 7-20 ventralmente)
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Articolazione basale

interpterigoidea
Pterigoide

Premascellare
Mascellare
Basioccipitale

IMmario € secon

Palatino

\-
Quadrato
B. Visione del palato di tPalaeoherpeton.

Ectopterigoide

Palato pr
Parasfenoide
Finestra
subtemporale
FIGURA 7-11




Palato primario e secondario

Vomere — Cavita del cranio .
. , Cavita

Cavita nasale del cranio

Premascellare

uadrato e
Q Estensioni del premascellare, Coana

) : Pterigoide
Mascellare  Palatino Ectopterigoide Pterigoide mascellare e palatino

B. Terapside (tProbainognathus)
A. Sinapside primitivo (tDimetrodon)

Vomere Cavita

- cranica
Cavita nasale

Encgfalo Bulbo olfattivo

Camera olfattiva ' Processo

Camera nasale ik Coana  Prerigoide

Narice C. Mammifero (Canis)
esterna FIGURA 7-27

Plica gulare .
.. Palato secondario
Narice interna

Glottide Cavita boccale
ea




Fegato Muscolo
Polmone diaframmatico  Muscoli

addominali
=g Cinto pelvico

Espirazione

a p
C. Mammifero

B. Rettile

A. Anfibio D. Ophiosaurus




Carotide 1__ Carotide
esterna interna

Carotide Dotto carotideo
comune

Arco sistemico (4)
di sinistra
Arteria
polmonare

Divisione in tre

ventrale

entricolo Atrio sinistro

Seno venoso
incorporato Vena polmonare

nell’atrio destro

Arteria succlavia
Aorta dorsale

Schema archi aortici

tronchi della aortz

Atrio destro )v Atrio sinistro
A) A (7

Valvola ,L()Q/‘ﬁ\“i

atrioventricolare /

A

Ventricolo destro Ventricolo sinistro
(cavo venoso) (cavo arterioso)

Cuore di tartaruga

Arco sistemico destro Arco sistemico sinistro

Forame di (/1 ‘ Arteria
Panizza polmonare

La pressione a ‘
valle chiude la
valvola
Ventricolo destro Ventricolo sinistro
Atrio destro & l7 g Atrio
; ; sinistro
\ Vene

polmonari

Vene sistemiche

Cuore di coccodrillo




Arterie carotidi interne

Aorta dorsale

7 /

/4
_ Arterie polmonari
i g 4/( - ) Polmone
Arteria
mandibolare (& @
IV_\WV__ I /& Vena polmonare
o Cuore

Arteria
cutanea Dotto arterioso

Arterie carotidi interne destro e sinistro

Aorta dorsale

Arterie polmonari
Archi sistemici

Polmone

Glomo carotideo ’ _ Vena polmonare

7 7 r
Arteria mandibolare Arco pneumocutaneo silore




Emisfero cerebrale Lobo ottico

Bulbo olfattivo
Cervelletto

1
Nervo

olfattivo

accessorio Il
Bulbo olfattivo Midollo allungato

accessorio
Ipotalamo Tratto IpOfISI

Efnistors Diencefalo | 5o ottico

cerebrale

Tratto 8 2 v
olfattivo GO a5
\ R UZ{
— £ IX

vi  Midollo allungato
. Ipotalamo
Bulbo olfattivo Ipofisi

Emisfero

cerebrale

B. Alligatore Cervelletto

Bulbo
olfattivo

Xl

Midollo

Ipotalamo allungato

Ipofisi  Lobo ottico

Collicolo

C. Piccione inferiore

Emisfero cerebrale
Cervelletto

Bulbo olfattivo

VI Vil Xl

Tratto olfattivo
D. Coniglio

Epifisi Lobo
Ventricolo laterale aderente ottico

Emisfero all’epitalamo Ve.ntncolo
ottico

cerebrale

Cervelletto

Ventricolo cerebellare

Bulbo olfattivo 2
{- "< N J

Forame ’

di Monro
TS 9\ Acquedotto cerebrale

Il ventricolo |

Ventricolo
olfattivo

Chiasma ottico
Sacco vascoloso

Ipotalamo Ipofisi

\l Neocortex
Neocortex

Quarto ventricolo

Canale centrale
del midollo spinale

[==1
J

Midollo allungato

| : y (Y Neocortex

Archicortex
Ventricolo laterale

Setto

) <
Striatov

BNl

B. Lucertola

Neocortex Neocortex

Neocortex

rinale

Striato Lobo piriforme =

X L pallio laterale
D. Mammifero primitivo

Ippocampo =
pallio mediale

Striato

Setto




| Lepidosauri: | Rincocefali

Attualmente sono rappresentati dal solo
Sphenodon, o Tuatara

Vive esclusivamente in Nuova Zelanda
E’ considerato un fossile vivente




| Lepidosauri: Gli Squamati
Si dividono in Ofidi (serpenti) e Sauri

Ofidi
Perdita degli arti. Squame usate per la locomozione
Perdita del polmone sinistro
Cranio cinetico. Ghiandola del veleno
Orecchio ridotto, manca orecchio medio e timpano







Scheletro serpente

frontale Muscolo
parietale sfeno-
d—'.— igh "

/Pterigoideo

SERPENTI NON
VELENOSI

e

2N q - . » | \
! q {4 _l 2
Sl " Muscolo

€0 \K__:; e “angolare digastrico
articolare ¥ dentale '
(mandibola)




Apertura della fossetta

Camera esterna

Fossetta.. ™

Dotto del veleno-..

Orifizio
di scarico

Estremita nervose
recettrici piene di mitocondri




| Lepidosauri: Gli Squamati Sauri




Le lucertole: Diapsidl poco
modificati




| Lepidosauri: Gli Squamati Sauri







E’ la piu grande lucertola del mondo ed un feroce predatore. E’
piu attivo durante il giorno ed ¢ un veloce corridore, un buon
arrampicatore di alberi ed un buon nuotatore.




Superordine Lepidosauria
Ordine Squamati
sottordine Amphisbenia

Amphisbena
Perdita deglh art1 ed
allungamento del tronco

figura 18.15
Un anfisbenide (sottordine Amphisbaenia). Questi rettili sono forme

scavatrici, con un cranio robusto utilizzato come una vanga. La specie
rappresentata, Amphisbaena alba & ampiamente diffusa in Sud America.




Anguis fragilis
orbettino
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: ~ MAMMIFERO
LO LUCERTOLA SERPENTE
s SINAPSIDE

DIAPSIDE MODIFICATO DIAPSIDE MODIFICATO  DIAPSIDE MODIFICATO MODIFICATO

Perdita dell’arcata superiore e Pirdita dell’arcata inferiore  Perdita delle due arcate e presenza Finestra incorporata nella
fusione della finestra con I’orbita quadra}o mobile ™ gi uno squamoso mobile scatola cranica e arcata

TARTARUGA

ANAPSIDE

Con marginatura
formata da SQ +J

VN

COCCODRILLO

DIAPSIDE
Due finestre separate dalla arcata superiore (PO + SQ)
Arcosauri e primi Lepidosauri RETTILE
MAMMALIANO

SINAPSIDE
Unica finestra con arcata superiore
formata da PO + SQ

ANAPSIDE
Nessuna finestra temporale
Rettili primitivi




Ccome e quando I rettili divennero
.Mamn;nggeri
d

(una storia iniziata circ milioni di anni fa)

Reptile " Therapsid  Mammal







@ Passeriformi

e
S, Martin pescatora, rondoni, picchi,
gufi, succiacapre, buceri

Starne, gabbiani, pulcinella di
mare, piro-piro, beccacca

N
Orﬁmﬁ\dg

|
\\

"'\r‘ ) ) a\ ™ Polli, pavoni

= |° Anatre, oche, cicogne,
R aironi, fenicotteri
! -
e S

) Sule, cormorani,
( pellicani, fregate

Ly

Falchi, avvoltai,
sparvieri
Comparsa
dei 28 ordini
attuali

Albatros,
procellarie,
strolaghe,

pinguini

Uccelli
non volatori

Linea evolutiva X ‘
degli arcosauri Archaeopteryx ,
L
|
|
\

Giurassico Terziario Quaternario
MESOZOICO CENOZOICO

figura 19.2

Evoluzione degli uccelll moderni. Del 28 ordini viventl di uccelll, ne sono rappresentati | 9 piu grand. Il pid antico uccello conoscluto, Archaeopteryx, vis-
se nel Glurassico superiore,circa 147 milioni di anni fa. Archaeopteryx condivide molti aspettl specializzati del suo scheletro con | pld plccoll dinosaurl teropo-
di e sl rittene si sla evoluto all'interno di questa linea filetica. L'evoluzione degl uccelll moderni avvenne rapidamente nel Cretaceo e nel Terziarlo Inferiore.




Archosauria

Dinosauria

Saurischia

Aves

_ Neornlthes *

Ornitischit Sauropodit ‘ Teropadi t
» Pterosaurit  (rettili progenitori (saurischi (saurischi _ ) . )
Coccodrilli (rettili volanti) degli uccelli) erbivon) camivon) Archaeopteryxt Uccelli non volatori  Uccelli neognati

\ Riorganizzazione
del palato

Perdita dei denti, fusione del sinsacro,
tarso-metatarso, perdita della coda;
cinto pettorale da uccsllo

Penne per il volo
Locomozione
quadrupede e bipede

Arti lunghi, bipedi,
Osaa lunghe cave, movimenti rapidi
cervellstto grande,
altre specializzazioni
per il volo Sauriachi: collo allungato, mobile,
conformato a S, zampe & piedi da uccello;
altre caratteristiche dello schelstro
Cranio allungato, ) o .
narici terminali, Dinosauri: orientamento delle gambe posteriori
palato eacondario & dalle anche come negli uccelli; tipicamente tridattili;
altre caratteristiche dello acheletro

figura 19.3

Cladogramma degli Archosauria che illustra le relazioni di diversi

gruppi di arcosauri con gli uccelli moderni. Sono mostrati alcuni
Arcosauri: tendenza verso il bipedalismo, caratteri derivati condivisi, per lo pil in relazione al volo, utilizzati
fineatra (apertura) di fronte all'ccchio; orbita oculare per costruire questa genealogia. | Lepidesauria sono l'outgroup
a forma di triangolo mpovollo (Vedl ﬂgura 18.2, meina 328)

Fonte: ). Gauthler, Saurischian monophyly and the origin of birds in K. Padian,
The origin of birds and the evolution of fight No. 18, 1986, Memoirs Califor-
nia Academy of Sclence;and J. M. V. Rayner. Vertebrate filght and the ongins
of fiying vertebrates in K. C. Allen.and D. E. G. Briggs, 1989, Evolution and
the fossd record, Smithsonian Institute Press, Washington, D.C.

tGruppi sctinti




The Dromaeosauridae

© UCMP

EVOLUZIONE DELLE CAPACITA DEGLI UCCELLI Nidificazione

Volo pil potente Migliore Capacuta di V0|° su alberi
Presadellapreda ——»  Volobattuto = vitaarboricola — manovrabiita — 2>  modeme e migrazione

4 71 + & 4

Velociraptor Archaeopteryx Iberomesornis Enantiornithes Ichthyornithiformes Uccelli viventi

e ] Ossa che connetiono  Maggiore fusione Forma pil compatta;
Lunghi arti superiori Penne per il volo; la spalla al torace; scheletrica: stemo carenato
atti alla presa; arti pit lunghi; pigostilo; alda Denti presenti

polso ben snodato coda piu corta piedi prensili Presenza di carena

Pigostilo =vertebre caudali
fuse. Sostiene le penne
timoniere AVES

Ed Heck



Dalla Figura 3-25

tTroodonidi
(tTroodonidae) Q’ ,E_

tDromeosauridi
(tDromaeosauridae)

tCeratosauri T
(tCeratosauridae)

tCarnosauri
(tCarnosauridae)

1Ornitomimisauri
(+Ornithomimisauridae)

tArchaeopteryx

tEnantiorniti f{
(tEnantiornithes) w2
tIchthyornis

sany

tHesperornis

Struzzi e affini
(“Ratiti”)

Uccelli moderni
(Neornithes; vedi
Figura 3-29)




| Rettili attuali hanno sempre fecondazione interna;
pochi casi di cure parentali e pochi casi di
ovoviviparita e di viviparita. Uovo con guscio
membranoso e sviluppo diretto. Pelle secca,
provvista di squame epidermiche, con poche
ghiandole legate alla riproduzione (emissione di
sostanze odorose). Polmone semi-parenchimatoso.
Cranio auximetamerico (12 nervi cranici - sviluppo
masse encefaliche).

Sono eterotermi, ma possono conservare calore e
rilasciarlo, cosi la loro temperatura e spesso diversa
rispetto a quella dell'ambiente esterno.

Vivono in tutti | continenti, tranne I'Antartide.



Caratteri ereditati:
Cranio stegocefalo e scheletro pesante - Corpo
tozzo - Arti trasversi - Strato corneo

Caratteri innovativi:

Alleggerimento del cranio - Cranio auximetamerico -
Squame epidermiche - Sviluppo cavita nasali -
Sviluppo orecchio - Palato secondario - Cuore a 4
cavita - Polmone complesso - Omeotermia - Arti
parasagittali



