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Osteitti: varieta di forme




Osteitti: varieta di forme




Schema differenze tra Condroitti e Osteitti

PESCE CARTILAGINEO
1° p. dorsale coda

% 2° p. dorsale eterocerca

bocca ventrale "
aperture branchiali p. ventrale

. pettorale  (pelvica)
PESCE OSSEO B
1° p. dorsale
2° p. dorsale

p. anale

coda

B bocca anteriore

opercolo branchiale
p- pettorale 1, yvengrale

(pelvica)




Classificazione degli Osteitti

TELEOSTEI W
primitivi ANFIBI
A primitivi |
A
CROSSOPTERYGI
ripidisti sy B
.
|BRACHIOPTERYGII| s.m.
Polyodon
CROSSOPTERYGI
@ tipici
— ostsoiots
CHONDROSTEI
cneroes + ACTINOPTERYGII SARCOPTERYGII
Progenitore
arcaico
polmonato
@
ACANTODI
GNATOSTOMI
estinte
< : forme
attual (OSTACODERMI) AGNATI




Caratteristiche degli Osteitti

Scheletro osseo e solo in parte cartilagineo

Scaglie cicloide o ctenoidi di origine dermica (ossee)
Pinne pari ed impari sostenute da raggi scheletrici
Branchie ricoperte da un opercolo sostenuto da pezzi
scheletrici

Si dividono in:

» Attinopterigi “pesci con pinna raggiata”: gruppo costituito oggi
da circa 30.000 specie

» Sarcopterigi “pesci con pinna muscolosa”: gruppo oggi
costituito da 3 generi e complessivamente da poche specie, ma
di massima importanza dal punto di vista evolutivo.



Osteitti

e Attualmente all’apogeo (20.000 Specie)
 L’osso ¢’ costituito da:

— Caz(POy),

— Ca(l,

— Ca(OH),

— CaCOx;
* Filogeneticamente

B Tessuto osseo (precursore) come riserva di
fosfati di Ca nella pelle (funzione metabolica)

B Con funzione di “armatura” protettiva (1.e.
Ostracodermi e Placodermi)

B Come Endoscheletro con funzione di sostegno
ed 1nserzione per la muscolatura



Scaglie ossee
- Cicloidi
- Ctenoidi
- Ganoidi

Pinne

- Impari
Dorsale
Caudale
Anale

- Pari
Pettorali
Pelviche

Osteitti

Occhi - Privi di palpebre

Coda - Omocerca



Osteitti

Cuore con 2 cavita

-  Atrio

- Ventricolo

Branchie: 4, ricoperte da opercolo osseo
Vescica natatoria: (O,, N,, CO,, Ar)
Nervi cranici: 10 paia

Rene: Mesonefro

Escrezione

- Ammoniotelica (Larve, alcuni adulti)
- Urotelica (alcuni adulti)

Tipologia bocca
- Supera

- Mediana

- Infera



Osteitti

- La natazione avviene tramite.

- Movimenti per azione della muscolatura

- Movimenti delle pinne (principalmente
caudale)

- Acqua emessa dagli opercoli
* Velocita' raggiunta dai pesci:
- 30Km/h  (Trote, Lucci)
- 100Km/h  (Pesce Spada)



Muscolatura Osteitti

“Pelvic fin
Dorsal fin

Muscles
Spinal cord




Organi interni Osteitto

Vescica natatoria

Rene
(mesonefro)

Seconda pinna dorsale

Pinna
caudale

Pinna anale

Miomero
(segmento del muscolo)

_Prima pinna dorsale

Catd

\ " Raggio di sostegno della pinna
Vertebra

Midollo spinale
Cervello

Arteria branchiale
efferente

WS _Bulbo
g /N olfattivo

% L\ / DR Arteria branchiale
afferente

. .
[ A T )
A Bulbo arterioso

o .."\ * ‘Ventricolo

>

Ifegato

: i -
Intestino Milza | Cieco pilorico

Pinna ‘pelvica




__ Pinna dorsale
a Scheletro osseo

Aorta dorsale

a Opercolo _

\‘. N

— Rene
/. Scaglie a
Branchie » ~ _ Vescica urinaria

MNarici

- L muscoli
o linea laterale
“_ pinna anale

Aorta ventrale | 77
Cuore "~
Fegato _~ Stomaco | Ano
Intestino .~ Gonade
Pinna pelvica _~ Vescica natatoria a



La bocca degli Osteitti

Posizione della bocca

Bocche in posizione supera, infera e terminale sono
tipiche rispettivamente di specie che si alimentano in
superficie, sul fondo e nella colonna d'acqua

Bocca infera
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Branchie




Branchie di un Osteitto

Filamenti branchiali

Branchiospine \ ;

Arco branchiale
Arco branchiale

Filamento

Branchiospine

Filamento
con lamelle




Branchie di un Osteitto

a. efferente archi

arco branchiale a.afferente archi
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Circolazione sanguigna in un Osteitto

a)

Fish Heart:
One Atrium,

One Ventricle
"Single Circulation”

gill capillaries

Disegni schematici della circolazione del sangue nei vertebrati

PESCI aorta dorsale

muscoli
del corpo
4

vena cardinale posteriore

vena cardinale anten:ore ,
ll &

P' A
f.J_ ventricle

\q
()

atrium

bod illaries
2 CHAMBERED
HEART

Cono
arterioso




Pinne impari e pari

Spiney dorsal
Soft dorsal

Caudal Laterdl
fin ' Pelvic line
fin
ETEROCERCA OMOCERCA
Non simmetrica Simmetrica

Efficiente per la spinta Efficiente per il lungo
e ’accelerazione nuoto e la velocita



Come nuota un Osteitto
.

Frictional drag /-aw ¢)

—
ﬂ -.-y.*
Pressure
dag Vortex drag

N2 )

Thrust

Redctive
force

Push

Lo sforzo ¢ minimizzato dalla forma aerodinamica del pesce e dal
muco secreto dalle ghiandole unicellulari dell’epidermide



Il nuoto degli Osteitti

Linee di flusso dell'acqua

A. Flusso laminare Strato limite

Strato limite

Vortici

@@

B. Flusso turbolento

Separazioni degli strati




Escrezione negli Osteitti

Tubulo urinifero

Vaso sanguigno Nefrone

| Tubulo collettore

| Tubulo ;_ Tubulo {_ Tubulo
prossimale |intermedio( distale

Capsula
Glomerulo P

| renale
\ renale )

Y

Corpuscolo renale

-

Uricotelismo

Ureotelismo

Ammoniotelismo |Ammoniaca

HH

—————




Escrezione negli Osteitti

Osmoregolatori Osmoconformi

—_—_ A

Acqua dolce Acqua salata

S

Iperosmotico rispetto Iposmotico rispetto Isosmotico rispetto
all'acqua circostante all'acqua circostante all'acqua circostante

Gain of water and
salt ions from food
and by drinking
seawater

Osmotic water loss
through gills and other parts
of body surface

Excretion of salt ions
Excretion of and small amounts
salt ions of water in scanty
from gills urine from kidneys

(a) Osmoregulation in a saltwater fish



Escrezione negli Osteitti

Osmotic water gain
through gills and other parts
of body surface

Uptake of
water and some
ions in food

T

Uptake of Excretion of

salt ions large amounts of
by gills water in dilute
urine from kidneys

(b) Osmoregulation in a freshwater fish

Caopyright @ 2005 Paarson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. Al rights reserved.




Escrezione negli Osteitti

| FRESHWATER MARINE BONY

small volume

large volume
dilute urine

(hyper)

1. Absorbed by gut 1. Urine
- solid foods 2. Evaporation
- beverages - skin (sweat)

2. Metabolic H,0 - lungs
3. Feces

1. Absorbed by gut 1.Sweat - NaCl

2. Secreted by cells
- hormones

3. Metabolism
- €O, 2. Respiration - CO,

SOLUTE

- ammonia 3. Urine
- urea
- uric acid

4. Respiration - O,




Branchie, polmoni € vescica natatoria negli Osteitti

Celacantidi 1 e
Ripidisti % Branchie
polmoni ‘ A
N
Crossopterigi
Branchie + polmoni
N

Sarcopterigi Attinopterigi
Branchie + polmoni Branchie+vescica natatoria

N e

Primi Teleostomi Acantodi (?)
Branchie + polmoni




polmoni e vescica natatoria

pneumatic d 4 ”

ancestral bony fish gar, trout,etc.
l closed swim
bladder

tetrapod lung

most ray-finned fishes



polmoni e vescica natatoria

8

Teleostei Amiiformi Acipenseriformi: storioni Polipteriformi
l‘?\ Lepisosteiformi
\\\\
\\‘\\ \‘\‘
S \\ Vescica
\¢Q~ I\
S Esa \\ gassosa
Vescica SEzza N \
gassosa
Condritti

1Busjdouny

Perdita
dei polmoni

Polmoni
presenti



Vescica natatoria dei Teleostel

Vescica natatoria

Ovale

|

B
Muscoli
Betg costrittori
mirabile
figura 16.23

A, vescica natatoria di un teleosteo. La vescica giace nel celoma, appena
al di sotto della colonna vertebrale. B, il gas viene secreto nella vescica
natatoria dalla ghiandola del gas. Il gas passa dal sangue alla ghiandola
attraverso la rete mirabile, un complesso insieme di capillari
strettamente addossati, che agiscono come un moltiplicatore in contro-
corrente per aumentare la concentrazione di ossigeno. In C & mostrata
la disposizione dei capillari arteriosi e venosi della rete. Per rilasciare gas
durante la risalita si apre una valvola muscolare, che permette al gas di
entrare nell’ovale, da cui viene poi rimosso dal circolo sanguigno.

S . i S
DoﬂOfgn_@m_t@? BN

(a) Vescica natatoria fisostoma

(c) Vescica natatoria

- — 2D J— —— > .0

Faringe
(b) Vescica natatoria fisoclista

Capillare Sfintere muscolare
Rete arterioso Oval
mirabile | Capillare -—

vVenoso

Ghiandola del gas



Vescica natatoria dei Teleostel

Vescica natatoria semplice, con canale
pneumatico: Lucci, Salmonidi

-
-

-
‘—_"‘~___‘_—" 't

Vescica natatoria bipartita, con canale
pneumatico: Carpe

matico € cOon un ¢COrpo rossob:

Vescica natatoria con due canali pneu-
matici € un prolungamento fino al
labirinto: Aringhe



Le scaglie nel tegumento degli Osteitti

Parte ossea Ghiandole
della scaglia mucose Epidermide

Smalto
Dentina U *Jr : ]

(cosmina) Osso vascolare

271} Osso lamellare
P

(a) Scaglia cosmoide

Dipnoi

Smalto
(ganoina)

Osso vascolare ¢

Osso lamellare ==

Paleoniscoidei

) ) Scaglia cicloide Scaglia:tenoide
Scaglia ganoide




Classificazione degli Osteitti

TELEOSTEI W
primitivi ANFIBI
A primitivi |
A
CROSSOPTERYGI
ripidisti sy B
.
|BRACHIOPTERYGII| s.m.
Polyodon
CROSSOPTERYGI
@ tipici
— ostsoiots
CHONDROSTEI
cneroes + ACTINOPTERYGII SARCOPTERYGII
Progenitore
arcaico
polmonato
@
ACANTODI
GNATOSTOMI
estinte
< : forme
attual (OSTACODERMI) AGNATI




Attinopterigi
Pinna a ventaglio

(ray-finned fish)

CINTO PETTORALE

Tungfish

humerusQ

radius,
f m ulna

rhipidistian

Lobe fin

Sarcopterigi

Pinna muscolosa

(lobe-finned fish)

Amphibian

Humerus



I Sarcopterigi sono pesci polmonati provvisti di coane.

Le pinne pari muscolose permettono a questi osteitti di muoversi
“camminare”’su1 fondali poco profondi.

I primi Sarcopterigi avevano il polmone, le branchie e la coda eterocerca.
Durante I’evoluzione la coda ¢ diventata ben presto simmetrica € s1 €
fusa con la pinna impar1 dorsale € quella ventrale (pinna dificerca).

La pelle ¢ rinforzata per la presenza di scaglie pesanti.

/..

Heterocercal Diphycercal Homocercal
(shark) (lungfish) (perch)



Scaglie degli Osteitti Sarcopterigi




Neoceratodus, Protopterus e Lepidosiren:
3 generi di Dipno1 (pesci polmonati)

Neoceratodus (Australia) vive nelle pozze
d’acqua e sopravvive ingoiando aria

Protopterus (Africa) e Lepidosiren (sud
£ America) vivono 1 acque che vanno
African lungfish incontro a prosmugamento Durante la
stagione secca s1 ricoprono di fango e
trascorrono 1l periodo secco in letargo.

South American lungfish






Osteitti - Dipnoi

- Coane comunicanti con bocca

» Polmone

* Pinne pari a sarcopterigio (arti)

* Placche masticatrici (specializzazione)



La Latimeria: un Sarcopterigio Celacantide




Branchie, polmoni € vescica natatoria negli Osteitti

Celacantidi 1 e
Ripidisti % Branchie
polmoni ‘ A
N
Crossopterigi
Branchie + polmoni
N

Sarcopterigi Attinopterigi
Branchie + polmoni Branchie+vescica natatoria

N e

Primi Teleostomi Acantodi (?)
Branchie + polmoni




Caratteristiche degli Attinopterigi

Il gruppo s1 origino nei laghi e corsi d’acqua del Devoniano

Erano piccoli pesci con coda eterocerca; oggi molti Attinopterigi hanno
coda omocerca e vivono nelle acque dolci o nelle acque salate.

Il tegumento era protetto da scaglie dermiche spesse ed ampie dette
ganoidi. Nel tempo le scaglie sono diventate leggere e flessibili
(scaglie cicloidi e ctenoidi).

I primi Attinopterigi avevano polmone e branchie funzionanti: oggi
respirano per branchie.

Le pinne erano a raggi o spinose; attualmente la pinna ¢ a raggi.

- cloid o
Heterocercal Diphycercal Cy Ctenoid
(shark) (lungfish) (nonteleost scales scales

bony fishes) (teleost (teleost
fishes) fishes)




Lo storione ¢ 1l pesce spatola: due Condrostei

Acipenser




Cieco pilorico Midollo spinale
\ N

Faringe Polmone

Op;vo;@?inna pari ant.

Ciechi pilorici ~ Rene Pinna dorsale
= : ///,/,/// Uretere
(SO OCO00NE e e,
(‘ . : ¥ 'y

——

T —
Cuore ®
"\ \\

A - Sarcopterigi; B - Condrostei; C - Teleostei

X

T \
\
Stomaco Facat



Amia e Lepidosteus: Olostei

e s m e
SO




I Teleostel sono 1 pesci ossel piu moderni € piu specializzati.. Hanno
avuto una grande fortuna evolutiva e s1 sono diffusi colonizzando tutti
gli habitat acquatici

Sono riconoscibili per avere:

*le scaglie trasparenti, flessibili e sottili: le scaglie cicloidi o ctenoidi

e]la coda generalmente omocerca

e]la vescica natatoria probabilmente derivata dal polmone.

*un elevato numero di uova (anche 5 milioni) per ogni ovulazione.




Scheletro di un Teleosteo

S

S i

) (e
Z
Pinna caudale )
Pinna anale 7

. Pinna pettorale ___ 7
’ -




Tipi di pinne




Tonno, pesce spada e sogliola
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Le remore

Le remore sono caratteristiche per le dimensioni
(possono raggiungere il metro di lunghezza), per
il labbro ventrale allungato e per un disco adesivo
che ricopre la testa e parte del dorso, con cui esse
si mantengono attaccate all’ospite (altri osteitti,
squali, rettili marini, balene).

Si tratta di un caso di simbiosi: la remora utilizza
gli spostamenti senza consumo di energia, e
ripulisce I’ospite liberandolo dei parassiti che
aderiscono alla pelle.




Pesci abissali




