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b) formazione dei gameti nella femmina




Vescicola I globulo polarg Globuli Pronucleo

germmatwe femminile

@ polan E ~ = M
Oocito primario Prima metafase Seconda metafase Meiosi completata

Oocita secondario

Come sono possibili divisioni ineguali?
Durante la metafase, il fuso mitotico migra in periferia e
ci0 permette una citodieresi diseguale



Fetal period  Oogonium

Before or at bith
Meiosis in progress
After birth

Arrested in .
diplotene  Primary Oocyte

of Meiosis | l ;
After puberty

Meiolsis | s“ondary Oocyte ‘
complete & Polar Body |

Arrest at ‘—‘—‘
Metaphase I

At fertilization o
L Fertilized Ovum -

Meiosis Il g polar body II
complete




Cosa fa ovocita bloccato in diplotene?

Accumula grosse quantita di RNA importante durante la
segmentazione - AMPLIFICAZIONE NUCLEOLARE

Nel caso di uova con vitello > VITELLOGENESI




Amplificazioneleitrascrizione del RZrRNA

- cromosomi a spazzola o cromosomi lampbrush




Amplificazione e trascrizione del'RNA

Inizic della Trascrizione Fine della DNA spaziatore
trascrizione cell'RNA ribosomigle trascrizione non trascritto




"aRvitiellogenesi




Sparus aurata
Ovario

Dicentrarchus Labrax L
Ovario
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Negli

In alcuni casi le uova o i girini sono permanentemente trasportati da un genitore,
come nel caso del maschio del rospo ostetrico europeo (Alyfes obstetricans) che
trasporta saldamente le uova tra le zampe posteriori sino alla schiusa,
immergendosi quando le uova rischiano di disseccarsi.



Ovario di Podarcis sicula
periodo riproduttivo



Ovario di Gallina






Nei mammiferi

Lovocita era i
dunque bloccato

in | growth & diffarentiation
diplotene....come
esce da questo
blocco???

MEIOSIS |
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MEIOSIS 1




MaturazionejdeglifovocitilintXenopus,

Blocco
in diplotene
(MPF inattivo)

Vescicola
germinale

Arresto della meiosi
(nella prima
profase meiotica)

Progesterone

[

meiotica
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in metafase
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Seconda
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Flusso di Ca** —€— Fecondazione

Calmodulina

¥ X
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completamento
della meiosi 11
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Complesso CSF

C-mos

MEK
MAPK

p90rsK

Fattore

promotore
dell’anafase Arresto in metafase

(anaphase- ~e

promoting O

complex)

Ciclina B i .
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Cdc2 B

Metafase 11 Anafase II




Ovario a grappolo o a sacco Ovario compatto




La'struttura’dilun follicolo ovarico




Cuboidal granulosa cells

Squamous granulosa cells

)

Primordial

Oocyte

—

Primary

Theca cells

Preantral

Antral space

Luteal cells

Corpus Luteum




Iifollicoli'ovarici nei mammiferi

follicolo secondario antrale

follicolo atresico

follicolo primario

_ - tardivo
follicolo primario

precoce

e
-
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w
(0]
=

vasi

sanguigni \\“‘
corpo
albicante

corpo luteo follicolo atresico

follicolo che si avvi inn
alla maturita

follicolo
maturo
(di Graal)

scoppio

del follicls: 2eciie

rilascl.ilo




Follicolo Follicolo Follicolo

Follicoli preantrale  antrale atresico

primari
Follicoli
primordiali

Follicolo
preovulatorio

Stroma

Corpo
albicante

Epitelio
germinale

Corpo
luteo maturo

Corpo
luteo iniziale

Ovulazione




FFollicolo primodiale

Follicolo primario

) Folliqolo Cellule follicolari
primordiale Qocita
o
Follicolo Vs = Lamina basale
primario -ﬁ‘l‘ S
\\ Cellule follicolari

Follicolo primario
multilaminare

Corpus
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Follicolo primario A1 s—— Teca follicolare
secondario multilaminare b, O /)‘ Zona pellucida
=) NS4 Cellule follicolari
SN =

Corpo
luteo
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luteinica

Granulosa Follicolo

Teca follicolare

Cellule della granulosa
Zona pellucida
Membrana basale

luteinica secondario
Teca esterna
Follicolo Teca interna
di Graaf Membrana

granulosa
Corona radiata
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di Graaf Antro

Oocita all'interno
del cumulo
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pellucida
Oocita
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Follicolo primordiale

oocito

cellule follicolari
lamina basale
i ) i

REr

cellule
stromali

corpo ——
di Balbiani "+

lamelle
anulate

FOLLICOLO PRIMORDIALE




Follicolo primario

cellule follicolari

~ pellucida
in formazione.

FOLLICOLO PRIMARIO




Follicolo primario tardivo

microvilli dell'oocito

giunzione
comunicante

processi
delle cellule
della granulosa

citoplasma
dell'oocito

granuli /' —

corticali del follicolo
a

strato granuloso

FOLLICOLO PRIMARIO TARDIVO




Follicolo secondario

vaso sanguigno

na

teca inter

antro

della granulosa

corpi
di Call-Exner

granulosa

vasi
sanguigni

zona pellucida

FOLLICOLO SECONDARIO




Follicolo di Graaf

lamina basale
antro pieno
di liquido
follicolare
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teca
esterna

teca

; cellule della granulosa
interna

cellule che formano la corona
radiata dopo I'ovulazione

FOLLICOLO MATURO O DI GRAAF




corona
radiata




Utero

8 cellule

Impianto

4 cellule

Ovaia

2 cellule




Regolazione ormonale del ciclo ovarico e uterino

ormoni ipofisari
nel sangue

ciclo ovarico
@ ©® ® ﬁ ®) . @J

ormoni ovarici
nel sangue

secretiva




Ovulatorilindottifelovulatornifspontanei

Conigli Visoni



Ovulatorilindottifelovulatornifspontanei




Riproduttori e

Andamento ciclico: nei vertebrati a riproduzione stagionale
(anfibi e rettili), la riproduzione ¢ legata al periodo
riproduttivo, sincrona in tutti gli individui di una
popolazione - quindi Povogenesi e la spermatogenesi si
verificano in un preciso momento dell’anno.

Andamento continuo. nell’'uomo e in tutti gli individui in cui
la riproduzione non ¢ legata ad un momento del ciclo

riproduttivo - PPovogenesi e la spermatogenesi si verificano
periodicamente durante ’anno.



La storia inizia nelle creste genitali che
potevano dare luogo ad entrambe le gonadi.
Determinati geni sono pit 0 meno espressi €
la perdita di funzione impedisce il normale

sviluppo della gonade.




(A)

Madre

Padre

Sperma-
tozoi
—

e

Oociti

S

(8
SIS

Femmina

Genotipi della prole

Genitali interni femminili
(utero, tube uterine,
cervice uterina, parte
superiore della vagina)

Maschio

A
(B) Cellule
della
RSPO1 | OVARIO granulosa Follicoli
WNT4 Cellule ¢
XX tecali Estrogeni =
Cresta Gonade / 8 _
Igenitale SF indifferenziata \___ Ddtto
Wil"r di Miiller
LHXo SRY Cellule SELy AMF—— » |
WNT4 SOX9 | TESTICOLO di Sertoli Regressione
S0X9 SF1
FGFo Cellule == Testosterone ———» DHT
GATA‘I di Leydig
Dotto | Genitali interni maschili
di Wolff

(epididimo, dotto deferente,
vescicola seminale)

Genitali esterni
femminili
(labbra, clitoride,
parte inferiore
della vagina)

Tubercolo genitale,
seno urogenitale

Pene, prostata,
scroto




e

Allalricercaldeifgeni E)
determinazionejmaschile

\SRY attivo per poche ore, SOX9 gene autosomico /{
sintetizza il fattore di che nelle creste genitali
trascrizione Sryche induce la formazione del
attiva il gene SOX9 testicolo

Nei mammiferi SOX9 ¢ attivato da Sry, nelle rane e nei pesci da Dmrt1

Infaffi.. ...
Nella specie umana gli Il knockout per SOX9 in
individui XX con una copia topi XY causa una
di SOX9 in piu si sviluppano completa inversione
come maschi anche senza sessuale

SRY



Allalricercaldei'geniiperila

determinazione femminile'del'sesso

" DWnt4 si esprime sulle R-spondin 1 agisce in !
creste genitali di sinergia con Wnt4 per la
entrambi i sessi ma la ‘ produzione della B-catenina
sua espressione ¢ cruciale sia nello sviluppo
trascurabile nelle gonadi ovarico sia nel bloccare la
XY sintesi di Sox9
Negli individui XY con una . —
duplicazione della regione sul In topi transegnici XX
cromosoma 1 che porta Wnt4 ¢ privi di Wnt4, 'ovario non
Rspo1, le vie che portano alla riesce a formarsi
produzione della B-catenina correttamente e le cellule
ignorano il percorso maschile ¢ esprimono i marcatori per
causano un’inversione di sesso da il testicolo.
maschile a femminile




‘ La B-catenina ¢ dunque una molecola chiave di
segnalazione “pro-ovarica” € antitesticolare in tutti i gruppi
di vertebrati come si riscontra nelle gonadi femminili di
uccelli, mammiferi e tartarughe. In questi gruppi anche se
hanno una modalita diversa di determinazione del sesso,
Rspol e la 3-catenina sono sempre prodotti negli ovari di
ciascuno di essi.



Cresta genitale
(indifferenziata)
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