
Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Corso di Laurea in Ingegneria 
Informatica, Biomedica e delle 

Telecomunicazioni

Corso di Campi Elettromagnetici    
a.a. 2018-2019



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

9 Maggio 2019



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Sommario

Proprietà del campo elettrico e del campo magnetico
Dipendenza dallo spazio e dal tempo
Sistema di riferimento



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettrico – Campo magnetico –
Campo elettromagnetico



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettrico – Campo magnetico –
Campo elettromagnetico



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Il campo è una grandezza che 
dipende dalle coordinate dello 

spazio o, più generalmente, dello 
spaziotempo

Campo elettrico – Campo magnetico –
Campo elettromagnetico



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

Il campo elettrico è un vettore

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico è un vettore



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

Il campo elettrico è un vettore

x y z
ˆ ˆ ˆe e ex y zi i i  e

( , )te e r
  

( , )te e r
  



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico è un vettore

x y z
ˆ ˆ ˆe e ex y zi i i  e





Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico è un vettore

xexe ye
ze

x y z
ˆ ˆ ˆe e ex y zi i i  e





Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
        x y z

ˆ ˆ ˆe , e , e ,x y zt i t i t i  e r r r
   

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo

     x y z
ˆ ˆ ˆe , e , e ,x y zt i t i t i  e r r r

   



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo

     x y z
ˆ ˆ ˆe , e , e ,x y zt i t i t i  e r r r

   



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

( , )te e r
  

( , )te e r
  

z
ˆe zi

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo

1t t

     x y z
ˆ ˆ ˆe , e , e ,x y zt i t i t i  e r r r

   

y
ˆe yi

x
ˆe xi

z
ˆe zi

y
ˆe yi

Campo elettromagnetico



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo

2t t

     x y z
ˆ ˆ ˆe , e , e ,x y zt i t i t i  e r r r

   

x
ˆe xi

z
ˆe zi

y
ˆe yi



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo

3t t

     x y z
ˆ ˆ ˆe , e , e ,x y zt i t i t i  e r r r

   

x
ˆe xi

z
ˆe zi

y
ˆe yi



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo

4t t

     x y z
ˆ ˆ ˆe , e , e ,x y zt i t i t i  e r r r

   

x
ˆe xi

z
ˆe zi

y
ˆe yi



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo

     x y z
ˆ ˆ ˆe , e , e ,x y zt i t i t i  e r r r

   



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo

1t t

     x y z
ˆ ˆ ˆe , e , e ,x y zt i t i t i  e r r r

   

x
ˆe xi

z
ˆe zi

y
ˆe yi

x
ˆe xi

z
ˆe zi

y
ˆe yi



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Campo elettromagnetico

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo

2t t

     x y z
ˆ ˆ ˆe , e , e ,x y zt i t i t i  e r r r

   

x
ˆe xi

z
ˆe zi

y
ˆe yi

x
ˆe xi

z
ˆe zi

y
ˆe yi



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

Sommario

Proprietà del campo elettrico e del campo magnetico

Sistema di riferimento
Dipendenza dallo spazio e dal tempo



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo
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ẑi

x̂i

0

     x y z
ˆ ˆ ˆe , e , e ,x y zt i t i t i  e r r r

   



Stefano Perna – Università Parthenope – Ingegneria Informatica, Biomedica e delle TLC – Corso di Campi Elettromagnetici – 9 Maggio 2019

( , )te e r
  

( , )te e r
  

Il campo elettrico dipende dallo spazio e dal tempo

1r
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James Clerk Maxwell 1831-1879 

(Il lavoro di Maxwell) ...”è stato il più profondo e il più fruttuoso che la 
fisica ha sperimentato dal tempo di Newton” 

Albert Einstein 
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Campo elettromagnetico

Il campo elettrico che fine ha fatto?
Perché si parla di campo elettromagnetico?

Il campo magnetico che fine ha fatto?

Nel caso più generale in cui si rimuove l’ipotesi di 
stazionarietà, il campo elettrico e il campo magnetico sono 

strettamente legati!!

Non ha senso parlare di campo elettrico senza parlare di 
campo magnetico. 
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