Scienza della Zoologia ed evoluzione della diversita animale
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figura 1.2
Il viaggio di cinque anni del " Beagle'',
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Il modello esplicativo di Darwin dell’evoluzione per selezione naturale
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Amiskwia (1), appartenente a un phylum estinto; Odontogriphus (2), appartenente a un phylum
estinto; Eldonia (3), un possibile echinoderma ; Halichondrites (4), una spugna; Anomalocaris
canadensis (5), appartenente a un phylum estinto: Pikaia (6), un cordato primitivo; Canadia (7), un
polichete; Marrella splendens (8), un artropode; Opabinia (9), appartenente a un phylum estinto:
Ottoia (10), un priapulide; Wiwaxia (11), appartenente a un phylum estinto; Yohoia (12), un
artropode; Xianguangia (13), un organismo simile a un anemone di mare; Aysheaia (14), un
onicoforo o un rappresentante di un phylum estinto; Sidneya (15), un artropode: Dinomischus (16),
appartenente a un phylum estinto; Hallucigenia (17), appartenente a un phylum estinto.
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Nella /egge biogenetica universale di Ernst
Haeckel, proposta dal biologo evoluzionista alla

fine del XIX secolo, si postula che gli embrioni
viventi, durante il loro sviluppo, ripercorrano il j 3 ? j
processo evolutivo dei loro progenitori. Egli

teorizzo che nel corso del suo sviluppo
nell'utero materno, |'embrione umano dapprima
mostri le caratteristiche di un pesce, poi di un
rettile ed infine quelle umane. In altre parole,
/'ontogenesi riassume Jla filogenesi cioé lo
sviluppo di un individuo ricapitola le tappe
evolutive della sua ascendenza.

La legge e oggi considerata ancora unc
principi biologici fondamentali, anche <
aspetti delle idee di Haeckel, cons
luce delle successive ricerche e
sono rivelati non corretti, c
generalizzabili.
Altri evoluzionisti
demolendo ques
’rempo una p
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Speciazione in atto:
variazione geografica nella
colorazione degli urodeli del
genere Ensantina.

Le popolazioni di Ensantina
eschscholtzii formano un
anello geografico intorno alla

aragonansis
i Central Valley, California.

gangraticamarte vicine sl

ibridano o frequente popolazioni adiacenti,

differenziate, sono
interfeconde; le due
popolazioni (sottospecie
Ensantina e. eschscholtzii

ed £ e. klauberi) che si
ovrappongono all'estremo
inferiore dell'anello sono
riproduttivamente isolate.
Queste due sottospecie
sarebbero riconosciute come
appartenenti a specie diverse
se attraverso l'anello si
estinguessero le popolazioni
intermedie che le collegano.
Questo esempio dimostra
che le barriere riproduttive
possono evolvere
gradualmente.

aschecholtai

Araa In eul due razze
&l anviappaninne
sanza ibridarsi

kKlauber



figura 1.15
Passibile madella per spiegare Meveluzione delle 13 specie

dal fringuelli & Darwin nelle isole Galipagos. Questo modello
previcde tre passaggl sucesssivi {1) frnguslll immigrant

dal Sud Aineriea raggiungona arapalage e calanizzans
un'izela(2) dopo aver celonizzate la prima isola | fringuelli

51 disperdana sulls altre, adattandos: alle differenti condimani
levcali @ acquisends caratteristiche genetiche differant:

(3) dopo un periode di isolamento, ¢ realizza un contatto
secondaric fra ke diverse popolazion. Le dverse popolazion
possone esere quindi ricancaciute come specie diverue

se risulmnao isolate riproduttivamente 'una dall‘alcra.
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Divergenza
morfologica

figura 1.18

Un modello gradualista dei cambiament
evolutivi della morfelogia, seconde il quale que-
sto processo procede in maniera costante

nel corsoe del tempo geologice (milioni di anni).
Le biforcazioni, seguite da una divergenza gra-
duale, portano alla speciazione.

Divergenza
morfologica

figura 1.19

Un maodello di equilibrio interrotto, secondo
il quale le variazioni evolutive sone concentrate
in rapide esplosioni di specie che portano rapi-
damente a speciazione (linee laterali), seguite
da periodi prolungati di picceli cambiamenti,
nel corso del tempo geclogico (milioni di anni).
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figura 1.20

Forma chiara e melanica della falena Biston betularia (A) su un albero coperto da licheni (non inquinato) e (B), su un albero ricoperto da fuliggine

nei pressi dell'area industriale di Birmingham, Inghilterra. Queste variazion! nel colore hanne una base genetica semplice. € recente riduzione della fre-
quenza della forma melanica in seguito al miglioramento della qualiti dell’aria nelle aree industriali inglesi. La frequenza della forma melanica era ancora
superiore al 90% negli annl '60, quanda le emizsiont di fume e diosside di zolfo eranc ancora elevate, |n seguito, con la diminuzione di queste emissioni,
| hicheni ripresero a crescara sul tronchi degh albert, rendenda la forma melanica pi facilimente individuabile da parte dei predatort. Mel 1986, solo

il 50% delle falene era melanica, le rimanenti erano wtwe chiare,
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