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Parte V: Applicazioni ambientali e Climate change
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Parte II: Ocean Color
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CLIMATE CHANGE
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Il global warming
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Il global warming

I dieci anni più caldi di sempre: 2010,

2005, 1998, 2013, 2003, 2006, 2009, 2007,

2004, 2012, 2015, 2016, 2018

Rispetto alla fine dell’Ottocento la Terra è oggi più calda di circa 1 grado.

Mai, almeno nei tempi recenti, una simile variazione è avvenuta in così breve tempo

Nessuno dei meccanismi naturali sembra in grado di spiegare un simile riscaldamento
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Il global warming
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Il global warming

Il cambiamento climatico è particolarmente intenso nell’Artide 

La temperatura media sta crescendo a velocità doppia rispetto al resto del globo 

Negli ultimi 50 anni in Alaska e nell’ovest del Canada sono aumentate di circa 4-5°C 
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Evidenze climatologiche: il ritiro dei ghiacciai terrestriEvidenze climatologiche: il ritiro dei ghiacciai terrestri
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Evidenze climatologiche: il ritiro dei ghiacciai terrestriEvidenze climatologiche: il ritiro dei ghiacciai terrestri

Alaska

Foto moderna: 2013 © Fabiano Ventura

In 114 anni i due ghiacciai Gran Pacific e Johns Hopkins sono arretrati di oltre 15 km.

Foto storica: 1899 A.J. Brabazon
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Evidenze climatologiche: il ritiro dei ghiacciai terrestri
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Evidenze climatologiche: il ritiro dei ghiacciai terrestri

20122012
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Evidenze climatologiche: il ritiro dei ghiacciai terrestri
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- Durante gli ultimi 25 anni il  livello dei mari è aumentato di oltre 8 cm

La causa è da dividersi tra lo scioglimento dei ghiacci

e l’espansione termica degli oceani 

Lo scioglimento del ghiaccio continentale
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Entro il 2100 l’ulteriore aumento potrebbe essere compreso tra 9 e 88 cm

Senza contare che la massa glaciale antartica (90% del ghiaccio mondiale) potrebbe da 

sola innalzare il livello globale dei mari di oltre 62 metri

Lo scioglimento del ghiaccio continentale
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Lo scioglimento del ghiaccio continentale

- Più del 70 % della popolazione mondiale vive in pianure costiere

- 11 delle 15 città più grandi del mondo sorgono lungo coste o estuari
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1  ALBEDO: The reflectivity of a surface 
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1  ALBEDO: 

The reflectivity of a surface 
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Forma sull’oceano uno strato 

isolante che agisce da barriera 

all’evaporazione e previene la 

perdita di calore latente

Trattiene con il proprio spessore parte 

del flusso di calore penetrante, che non 

riesce così a raggiungere l’oceano 

sottostante

Aumenta l’albedo della 

superficie, incrementando la 

percentuale di radiazione 

solare che viene riflessa

L’importanza del ghiaccio marino
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Evidenze climatologiche: il ritiro del ghiaccio marino

ARCTIC 

SEA ICE

ANTARCTIC 

SEA ICE

MAXIMUM
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Remote sensing del ghiaccio marino
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Remote sensing del ghiaccio marino
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Evidenze climatologiche: il ritiro del ghiaccio marino
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Evidenze climatologiche: il ritiro del ghiaccio marino

2012

Minimum

2018

You are here
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Evidenze climatologiche: il ritiro del ghiaccio marino
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Evidenze climatologiche: il ritiro del ghiaccio marino
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Evidenze climatologiche: il ritiro del ghiaccio marino



25/11/2021

40

Evidenze climatologiche: il ritiro del ghiaccio marino
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Video di navigazione in 

Antartide
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Grease ice
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Grease ice
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Frazil (or grease) ice

Nilas
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Frazil (or grease) ice

Nilas
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Pancake ice
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Ice pack
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Ice pack
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Gaps in the ice pack are common and the open water conditions that develop are 

referred to as: 

� CRACKS

� LEADS - long, linear gaps between ice floes 

� POLYNYE (calore latente e calore sensibile)

LEADS
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CRACKS
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LEADS
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RE-FREEZING
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Ice pack a Dicembre
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MELTING



25/11/2021

68

Remote sensing del ghiaccio marino
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Remote sensing del ghiaccio marino
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MODIS True Color images

November 1st  2013 to February 5th 2014
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MODIS (Aqua) 15 Settembre 2014 - ore 12:55

Ice Surface Temperature (as described in Aulicino et al., 2018)
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Dark Blue:

Open water= 
1428 Km^2
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Remote sensing del ghiaccio marino
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Domande, dubbi, 

curiosità ?     

© G. Aulicino 


