
Tecniche e strumenti per 
l’organizzazione del software in 
ambiente Microsoft Visual C++

librerie C di utente

librerie dinamiche

progetti multipli



processo di compilazione-linking-esecuzioneprocesso di compilazione-linking-esecuzione

programma in C
file testo, 
estensione .c

programma in C
file testo, 
estensione .c

IN
programma 

COMPILATORE C
programma 

COMPILATORE C

OUT

programma oggetto, 
estensione .obj
programma oggetto, 
estensione .obj

INprogramma 
LINKER

programma 
LINKER

OUT

programma eseguibile, 
estensione .exe
programma eseguibile, 
estensione .exe

il programma  .exe
può essere eseguito
il programma  .exe
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programma in C
file testo, 
estensione .c

programma in C
file testo, 
estensione .c

#include <stdio.h>

int Somma(int X, int Y);

void main()
{

int A, B, S;

printf("Inserire il primo valore: ");
scanf("%d", &A);

printf("Inserire il secondo valore: ");
scanf("%d", &B);

S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

#include <stdio.h>

int Somma(int X, int Y);

void main()
{

int A, B, S;

printf("Inserire il primo valore: ");
scanf("%d", &A);

printf("Inserire il secondo valore: ");
scanf("%d", &B);

S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

IN
programma 

COMPILATORE C
programma 

COMPILATORE C

Esercizio1.cEsercizio1.c OUT

programma oggetto, 
estensione .obj
programma oggetto, 
estensione .obj

IN
programma 
LINKER
programma 
LINKER

OUT

programma 
eseguibile, 
estensione
.exe

programma 
eseguibile, 
estensione
.exe

il programma  .exe
può essere eseguito
il programma  .exe
può essere eseguito



#include <stdio.h>

int Somma(int X, int Y);

void main()
{

int A, B, S;

printf("Inserire il primo valore: ");
scanf("%d", &A);

printf("Inserire il secondo valore: ");
scanf("%d", &B);

S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

#include <stdio.h>

int Somma(int X, int Y);

void main()
{

int A, B, S;

printf("Inserire il primo valore: ");
scanf("%d", &A);

printf("Inserire il secondo valore: ");
scanf("%d", &B);

S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

Scomponiamo il sorgenteScomponiamo il sorgente

#include <stdio.h>

int Somma(int X, int Y);

void main()
{

int A, B, S;

printf("Inserire il primo valore: ");
scanf("%d", &A);

printf("Inserire il secondo valore: ");
scanf("%d", &B);

S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

#include <stdio.h>

int Somma(int X, int Y);

void main()
{

int A, B, S;

printf("Inserire il primo valore: ");
scanf("%d", &A);

printf("Inserire il secondo valore: ");
scanf("%d", &B);

S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

Esercizio1.cEsercizio1.c

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

Funzioni.cFunzioni.c



Creiamo un file includeCreiamo un file include

#include <stdio.h>

int Somma(int X, int Y);

void main()
{

int A, B, S;

printf("Inserire il primo valore: ");
scanf("%d", &A);

printf("Inserire il secondo valore: ");
scanf("%d", &B);

S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

#include <stdio.h>

int Somma(int X, int Y);

void main()
{

int A, B, S;

printf("Inserire il primo valore: ");
scanf("%d", &A);

printf("Inserire il secondo valore: ");
scanf("%d", &B);

S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

int Somma(int X, int Y);int Somma(int X, int Y);

Funzioni.hFunzioni.h

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

void main()
{

int A, B, S;

printf("Inserire il primo valore: ");
scanf("%d", &A);

printf("Inserire il secondo valore: ");
scanf("%d", &B);

S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

void main()
{

int A, B, S;

printf("Inserire il primo valore: ");
scanf("%d", &A);

printf("Inserire il secondo valore: ");
scanf("%d", &B);

S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

Funzioni.cFunzioni.cEsercizio1.cEsercizio1.c



Creiamo un file includeCreiamo un file include

int Somma(int X, int Y);int Somma(int X, int Y);

Funzioni.hFunzioni.h

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

void main()
{

int A, B, S;

printf("Inserire il primo valore: ");
scanf("%d", &A);

printf("Inserire il secondo valore: ");
scanf("%d", &B);

S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

void main()
{

int A, B, S;

printf("Inserire il primo valore: ");
scanf("%d", &A);

printf("Inserire il secondo valore: ");
scanf("%d", &B);

S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

Esercizio1.cEsercizio1.c

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

Funzioni.cFunzioni.c



Riutilizzo del softwareRiutilizzo del software

• tramite i file sorgenti (.c e .h)

• tramite i file oggetto (.obj)

• tramite le librerie
• Statiche (.lib) (Library)
• Dinamiche (.dll) (Dynamic Link Library)

• tramite i file sorgenti (.c e .h)

• tramite i file oggetto (.obj)

• tramite le librerie
• Statiche (.lib) (Library)
• Dinamiche (.dll) (Dynamic Link Library)



Riutilizzo tramite sorgentiRiutilizzo tramite sorgenti

Progetto1Progetto1

Esercizio1.cEsercizio1.c Main()Main()

Funzioni.hFunzioni.h

Funzioni.cFunzioni.c
Somma()Somma()

Soluzione 1

• Copiare i sorgenti (Funzioni.c e Funzioni.h) nella 
directory di Progetto2 ed aggiungerli al progetto

Soluzione 1

• Copiare i sorgenti (Funzioni.c e Funzioni.h) nella 
directory di Progetto2 ed aggiungerli al progetto

Progetto2Progetto2

Esercizio2.cEsercizio2.c Main()Main()

Funzioni.hFunzioni.h

Funzioni.cFunzioni.c
Somma()Somma()

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

void main()
{

int A, B, S;

A = 3;
B = 4;
S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

void main()
{

int A, B, S;

A = 3;
B = 4;
S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

Esercizio2.cEsercizio2.c



Riutilizzo tramite sorgentiRiutilizzo tramite sorgenti

Progetto1Progetto1

Esercizio1.cEsercizio1.c Main()Main()

Funzioni.hFunzioni.h

Funzioni.cFunzioni.c
Somma()Somma()

Soluzione 2

• Accedere ai file sorgenti (Funzioni.c e Funzioni.h) da 
un’altra directory

• Creare la directory C:\Programmazione1\Sorgenti
• Copiarci i file sorgenti (Funzioni.c e Funzioni.h)
• Aggiungere i file al progetto

Soluzione 2

• Accedere ai file sorgenti (Funzioni.c e Funzioni.h) da 
un’altra directory

• Creare la directory C:\Programmazione1\Sorgenti
• Copiarci i file sorgenti (Funzioni.c e Funzioni.h)
• Aggiungere i file al progetto

Progetto3Progetto3

Esercizio3.cEsercizio3.c Main()Main()

Funzioni.hFunzioni.h

Funzioni.cFunzioni.c
Somma()Somma()

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

void main()
{

int A, B, S;

A = 3;
B = 4;
S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

void main()
{

int A, B, S;

A = 3;
B = 4;
S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

Esercizio3.cEsercizio3.c

ERRORE!!!



Riutilizzo tramite sorgentiRiutilizzo tramite sorgenti

Soluzione 2

• Accedere ai file sorgenti (Funzioni.c e Funzioni.h) da 
un’altra directory

• Creare la directory C:\Programmazione1\Sorgenti
• Copiarci i file sorgenti (Funzioni.c e Funzioni.h)
• Aggiungere i file al progetto

Soluzione 2

• Accedere ai file sorgenti (Funzioni.c e Funzioni.h) da 
un’altra directory

• Creare la directory C:\Programmazione1\Sorgenti
• Copiarci i file sorgenti (Funzioni.c e Funzioni.h)
• Aggiungere i file al progetto

Bisogna modificare i settings di progetto!
Dal menù Projects\Settings

Bisogna modificare i settings di progetto!
Dal menù Projects\Settings



Riutilizzo tramite sorgentiRiutilizzo tramite sorgenti

Confronti tra le due soluzioni

• In entrambi i casi:
• vengono prodotti due file .obj nella directory 
Debug
• il file Funzioni.c deve essere ricompilato in ogni 
progetto
• i sorgenti sono visibili ad ogni utilizzatore
• si lavora a livello del compilatore

• Soluzione1:
• c’è una duplicazione dei sorgenti che, in presenza 
di bug, richiede la sostituzione in ogni progetto dei 
file Funzioni.c e/ o Funzioni.h

Confronti tra le due soluzioni

• In entrambi i casi:
• vengono prodotti due file .obj nella directory 
Debug
• il file Funzioni.c deve essere ricompilato in ogni 
progetto
• i sorgenti sono visibili ad ogni utilizzatore
• si lavora a livello del compilatore

• Soluzione1:
• c’è una duplicazione dei sorgenti che, in presenza 
di bug, richiede la sostituzione in ogni progetto dei 
file Funzioni.c e/ o Funzioni.h



Progetto4Progetto4

Esercizio4.cEsercizio4.c Main()Main()

Funzioni.hFunzioni.h

Funzioni.objFunzioni.objEsercizio1.objEsercizio1.obj

Progetto1Progetto1Progetto1Progetto1

Esercizio1.cEsercizio1.c Main()Main()

Funzioni.hFunzioni.h

Funzioni.cFunzioni.c
Somma()Somma()

Riutilizzo tramite file oggettoRiutilizzo tramite file oggetto

Progetto1Progetto1

Esercizio1.cEsercizio1.c Main()Main()

Funzioni.hFunzioni.h

Funzioni.cFunzioni.c
Somma()Somma()

Esercizio1.objEsercizio1.obj Funzioni.objFunzioni.objCOMPILATORECOMPILATORE

Esercizio1.exeEsercizio1.exeLINKERLINKER

Progetto4Progetto4

Esercizio4.cEsercizio4.c Main()Main()

Funzioni.hFunzioni.h

Esercizio4.objEsercizio4.objCOMPILATORECOMPILATORE

Esercizio4.exeEsercizio4.exeLINKERLINKER

Funzioni.objFunzioni.obj Esercizio4.objEsercizio4.obj Funzioni.objFunzioni.obj

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

void main()
{

int A, B, S;

A = 3;
B = 4;
S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

#include <stdio.h>
#include “Funzioni.h”

void main()
{

int A, B, S;

A = 3;
B = 4;
S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

Esercizio4.cEsercizio4.c

Bisogna modificare i settings di progetto!

• Dal menù Projects\Settings modificare i settings per 
poter accedere al file Funzioni.h (come nel caso precedente)

• Copiare il file Funzioni.obj nella directory 
C:\Programmazione1\Sorgenti

• Modificare le impostazioni per il linker

Bisogna modificare i settings di progetto!

• Dal menù Projects\Settings modificare i settings per 
poter accedere al file Funzioni.h (come nel caso precedente)

• Copiare il file Funzioni.obj nella directory 
C:\Programmazione1\Sorgenti

• Modificare le impostazioni per il linker



Riutilizzo tramite file oggettoRiutilizzo tramite file oggetto

Sintesi

• si lavora a livello del compilatore
• vengono riutilizzati i file .obj prodotti da altri 
progetti
• il file Funzioni.c viene compilato solo una volta
• i sorgenti sono visibili solo a chi li ha creati
• non c’è duplicazione dei sorgenti
• solo, in presenza di bug o modifiche, richiede la 
ricompilazione
• c’è sempre bisogno di un progetto principale che 
generi il file oggetto

Sintesi

• si lavora a livello del compilatore
• vengono riutilizzati i file .obj prodotti da altri 
progetti
• il file Funzioni.c viene compilato solo una volta
• i sorgenti sono visibili solo a chi li ha creati
• non c’è duplicazione dei sorgenti
• solo, in presenza di bug o modifiche, richiede la 
ricompilazione
• c’è sempre bisogno di un progetto principale che 
generi il file oggetto



Riutilizzo tramite librerie…staticheRiutilizzo tramite librerie…statiche

• creare un nuovo progetto di tipo 
• aggiungere i file Libreria.c e Libreria.h
• SENZA aggiungere il main, scrivere le funzioni che si 
vuole esportare con la libreria
• compilare e linkare
• dalla directory Debug, copiare il file Libreria.lib
nella directory C:\Programmazione1\Sorgenti
• dalla directory del progetto, copiare il file 
Libreria.h nella directory C:\Programmazione1\Sorgenti
• Creare un nuovo progetto ”Win32 Console Application”
con un main che includa il file “Libreria.h” e si 
colleghi al file “Libreria.lib”……modificando i settings
sia del compilatore che del linker
• Compilare e linkare

• creare un nuovo progetto di tipo 
• aggiungere i file Libreria.c e Libreria.h
• SENZA aggiungere il main, scrivere le funzioni che si 
vuole esportare con la libreria
• compilare e linkare
• dalla directory Debug, copiare il file Libreria.lib
nella directory C:\Programmazione1\Sorgenti
• dalla directory del progetto, copiare il file 
Libreria.h nella directory C:\Programmazione1\Sorgenti
• Creare un nuovo progetto ”Win32 Console Application”
con un main che includa il file “Libreria.h” e si 
colleghi al file “Libreria.lib”……modificando i settings
sia del compilatore che del linker
• Compilare e linkare

int Somma(int X, int Y);int Somma(int X, int Y);

Libreria.hLibreria.h

#include <stdio.h>
#include “Libreria.h”

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

#include <stdio.h>
#include “Libreria.h”

int Somma(int X, int Y)
{

return X + Y;
}

Libreria.cLibreria.c

#include <stdio.h>
#include “Libreria.h”

void main()
{

int A, B, S;

A = 3;
B = 4;
S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

#include <stdio.h>
#include “Libreria.h”

void main()
{

int A, B, S;

A = 3;
B = 4;
S = Somma(A, B);

printf("\nLa somma di %d e %d e': %d\n", A, B, S);
}

Esercizio5.cEsercizio5.c



Riutilizzo tramite librerie…dinamicheRiutilizzo tramite librerie…dinamiche

Dynamics Link LibraryDynamics Link Library



Integrated Development Environment

L’ IDE di MicrosoftL’ IDE di Microsoft



• Consiste in un insieme integrato di
• windows
• menu
• tools
• toolsbar
• key commands

• Consiste in un insieme integrato di
• windows
• menu
• tools
• toolsbar
• key commands

USER InterfaceUSER Interface
workspace

file windowclass window

source

output



Completamente personalizzabileCompletamente personalizzabile

USER InterfaceUSER Interface



I menu principali: Project\Settings-Tools\OpionsI menu principali: Project\Settings-Tools\Opions

• Project\Settings
• Permette la personalizzazione
del progetto attuale

• Tools\Options
• Permette la personalizzazione
dell’ IDE

• Project\Settings
• Permette la personalizzazione
del progetto attuale

• Tools\Options
• Permette la personalizzazione
dell’ IDE

• Debug
• C/C++
• Link
• …
• Post-build step

• Debug
• C/C++
• Link
• …
• Post-build step

• Editor
• Debug
• Font e colori
• …
• Directory

• Editor
• Debug
• Font e colori
• …
• Directory

Influenza ogni progettoInfluenza ogni progetto



Configurazioni multipleConfigurazioni multiple



Configurazioni multipleConfigurazioni multiple
Sono indipendenti tra di loro e permettono di generare eseguibili o librerie differentiSono indipendenti tra di loro e permettono di generare eseguibili o librerie differenti



Configurazioni multipleConfigurazioni multiple
I risultati della compilazione si trovano, nella directory del progetto, in sottocartelle 
che hanno il nome della configurazione

I risultati della compilazione si trovano, nella directory del progetto, in sottocartelle 
che hanno il nome della configurazione



Configurazioni multipleConfigurazioni multiple
È possibile far eseguire, dopo una compilazione avvenuta con successo, alcune 
operazioni automaticamente

È possibile far eseguire, dopo una compilazione avvenuta con successo, alcune 
operazioni automaticamente

Doppio click per 
aggiungere un comando

Doppio click per 
aggiungere un comando

Si può aggiungere un 
qualsiasi comando, 
programma o script che è
possibile eseguire in 
Windows.
Si usa la sintassi della 
riga di comando DOS

Si può aggiungere un 
qualsiasi comando, 
programma o script che è
possibile eseguire in 
Windows.
Si usa la sintassi della 
riga di comando DOS

È possibile combinare il 
comando con delle parole 
chiave che dipendono dal 
progetto corrente

È possibile combinare il 
comando con delle parole 
chiave che dipendono dal 
progetto corrente

$(TargetPath)
$(TargetDir)
$(TargetName)
$(TargetExt)
$(TargetArgs)
$(WkspDir)
$(WkspName)

$(TargetPath)
$(TargetDir)
$(TargetName)
$(TargetExt)
$(TargetArgs)
$(WkspDir)
$(WkspName)

• Creiamo la directory C:\Programmazione1\bin
• Utilizzando Post-build step copiare:

• Libreria.lib nella directory C:\Programmazione1\bin
• Libreria.h nella directory C:\Programmazione1\Sorgenti

• Creiamo la directory C:\Programmazione1\bin
• Utilizzando Post-build step copiare:

• Libreria.lib nella directory C:\Programmazione1\bin
• Libreria.h nella directory C:\Programmazione1\Sorgenti

copy $(TargetPath)   C:\Programmazione1\bin
copy $(TargetDir)\$(TargetName).lib C:\Programmazione1\sorgenti
copy libreria.h C:\Programmazione1\Sorgenti



Le options dell’IDELe options dell’IDE



Unico workspace

Primo progetto

Secondo progetto

Progetti multipliProgetti multipli

Utile in presenza di 
progetti complessi con 
organizzazione modulare ed 
a componenti fortemente in 
relazione gli uni con gli 
altri.

Utile in presenza di 
progetti complessi con 
organizzazione modulare ed 
a componenti fortemente in 
relazione gli uni con gli 
altri.


