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Stack e liste a puntatori

Lo stack

®» l'implementazione di uno Stack utilizzando un array ha
diversi vantaggi:

= Semplice ed efficiente

= Relativamente robusta (solo memoria statica per la gestione)
> Utile in moltissimi casi ma...

» ha lo svantaggio di essere poco flessibile nei casi in cui la

qguantita di memoria richiesta risulti molto variabile a run
time.
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Lo stack

=® Problemi (comuni a tutte le strutture dati «statiche»):
=> Riallocare lo stack ogni volta che si richiede nuovo spazio & costoso:
(occorre poi «ricopiare» i dati nel nuovo stack);
= Allocare stack molto grandi peggiora 'uso della memoria (inutilizzo)
= Necessita di buffer di memoria contigui

Diventa quindi preferibile optare per una implementazione
basata su una struttura dati dinamica

Strutture Dati dinamiche

=» Ne esiste un repertorio vastissimo e variegato

Le caratteristiche che ci interessano qui:

> Gestiscono in maniera scalabile quantita di memoria variabile nel
tempo

= Allocano nuova memoria solo quando richiesto e possono liberarla
guando non e pil necessaria

> Lavorano con aree di memoria non contigue.

10
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Liste a puntatori

o liste concatenate
o linked list...

11
Liste a puntatori
®» Una lista € una sequenza lineare ordinata di elementi detti
nodi
®» | nodi sono idealmente divisi in due aree che contengono:
> | dati (il «carico pagante» o payload): i.e. gli item contenuti nella lista...
> le informazioni necessarie al funzionamento della lista stessa, in primis un
puntatore con cui ciascun nodo della lista & collegato (/inked) con il successivo...
> Puntatori/riferimenti al primo elemento della lista (head o front), e
possibilmente all’ultimo (tail o back)
> Altro, a seconda del tipo di lista e del suo impiego...
12
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Liste a puntatori

® Una lista, pud avere un insieme abbastanza vario di operatori:

> Operatori di «ispezione» e.g. isEmpty (), isFull (), len(), ..

=> Operatori di «inserimento» che aggiungono nodi alla lista. Possono essere diversi
a seconda del punto della lista in cui i nuovi nodi sono aggiunti: in testa, in coda o
nel mezzo, e.g. insertAtFront (), insertAtBack (), insertAt()..

> Operatori di «estrazione», speculari ai precedenti.. removeFromFront (),
removeFromBack (), ...

see Operatori di «lettura»: che accedono, in maniera non distruttiva, ai dati della
lista; operatori di «ricerca»: che scorrono la lista alla ricerca di un nodo
contenente il dato richiesto; operatori specifici dei singoli nodi...

13

Liste a puntatori

® Le liste sono una struttura dati molto flessibile, utilissima per
implementarne di altre piu complesse.

> Liste «general purpose» sono fornite nelle librerie standard dei
linguaggi (e.g. la classe 1ist inclusa nelle classi della STL di C++)
per essere poi personalizzate per derivazione.

...noi esamineremo i pit comuni tipi di liste
seguendo un approccio «incrementale»...

14



27/05/2024

Esempio: lista di interi #1

r N\
D, i i - L File: simpleList.hpp

class simpleNode {
i private:

int data;

simpleNode *next; | dati contenuti dalla lista sono

memorizzati nel campo data dei singoli
nodi.

§ public:
H simpleNode (int) ;
~simpleNode () {};
void setData(int) ;

4

5

6

7

8

9
ﬁ’ Un nodo di una lista gioca un ruolo
12| int getData() ;
13

14

15

16

analogo alla cella dell’array

Il meccanismo di accesso é diverso...

void setNext (simpleNode¥*) ;
simpleNode *getNext() ;
bool isLast();

simpleNode simpleNode simpleNode

15

( \
-, A i, L L File: simpleList.hpp
4! class simpleNode {
5! private:
g int ‘;a;ac"i N ...ogni nodo conserva un puntatore a
' simpleNoae nextc; .
‘ uello che lo segue nella lista.
8 ! public: q &
9 simpleNode (int) ; l'accesso al contenuto della lista e
10} ~simpleNode () {}; sequenziale.
114 ‘,’°1d setData (int); Per raggiungere un certo nodo
12 int getData() ; . . . .
131 void setNext (simpleNode*) ; intermedio, bisogna scorrere tutti i
14 i simpleNode *getNext() ; precedenti
15} bool isLast():;
164} };

simpleNode simpleNode

data | next data | next

simpleNode

data[next

16
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Esempio: lista di interi #1

class simpleNode {
i private:
| int data;
' simpleNode *next;

§ public:

H simpleNode (int) ;
~simpleNode () {};
void setData(int);

4
5

6

7

8

9
10
11
12| int getData() ;
13
14
15
16

r N\
——————————— L File: simpleList.hpp

...L'ultimo nodo della lista assegna al
suo attributo next un apposito
mercatore, per indicare che non vi sono
altri nodi nella lista.

Generalmente si utilizza la costante

; void setNext (simpleNode¥*) ; nullptr
: simpleNode *getNext() ;
: bool isLast();
iy
simpleNode simpleNode simpleNode
data | next data | next data j
17
( \
——————————————————————————————————————————— —i File: simpleList.hpp
17 iclass simplelList {
18} protected:
191§ simpleNode *front;
20! public:
21 i simplelList(): front(nullptr) {};
virtual ~simpleList();
bool isEmpty(); ] La lista, nel suo insieme, & rappresentata da
virtual bool insertAtFront (int) ; R . .
. . una struttura di management che contiene il
virtual bool removeFromFront (int &) . .
puntatore al primo nodo (£ront) della lista
e altre informazioni necessarie al suo
**************************************************** funzionamento (altri puntatori, metadati...)
simpleList
list simpleNode simpleNode simpleNode
front data | next data | next data 1
18
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Esempio: lista di interi #1

i§simpleNode::simpleNode(int i) {

r \
R | File: simpleList.cpp

data=i;
i next=nullptr;

P}

i1 void simpleNode: :setData(int i) {
b data=i;

i

i int simpleNode: :getData () {
return data;

iivoid simpleNode: : setNext (simpleNode *n) {
: next=n;

)
simpleNode *simpleNode: :getNext () { simpleNode

4
5
6
7
8
9
10
11
12
13::}
14
15
16
17
18
19

H return next;

20! bool simpleNode: :isLast () {
21 return next==nullptr; N

19
Esempio: lista di interi #1
4 \
| 24!ibool simpleList::isEmpty() { L File: s:.mpleLlst.cppJ
| 25 return front==nullptr;
26}
27
§ 28 i bool simpleList::insertAtFront(int item) {
29 simpleNode *tmp;
30
P31 tmp=new simpleNode (item) ;
o321 tmp->setNext (front) ;
i 33 front=tmp;
34 return true;
20

10
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Esempio: lista di interi #1

25 return front==nullptr;
26}

28§§bool simplelList: :insertAtFront (int item) ({
H simpleNode *tmp;

tmp=new simpleNode (item) ;

list

L H =

tmp->setNext (front) ; EWe ltem
front=tmp;
return true;
21
| 24| bool simpleList::isEmpty() { Tist
1 25 return front==nullptr;
27
i 28!ibool simpleList::insertAtFront(int item) {
| b simpleNode *tmp;
tmp=new simpleNode (item) ; .
tmp->setNext (front) ; tmp 1tem
front=tmp;
return true;
22

11
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Esempio: lista di interi #1

25 return front==nullptr;
26}

28§§bool simplelList: :insertAtFront (int item) ({
H simpleNode *tmp;

tmp=new simpleNode (item) ;

list

tmp->setNext (front) ; ED ltem
front=tmp;
return true;
23
| 24| bool simpleList::isEmpty() { Tist
1 25 return front==nullptr;
27
i 28!ibool simpleList::insertAtFront(int item) {
| b simpleNode *tmp;
tmp=new simpleNode (item) ; .
tmp->setNext (front) ; ltem
front=tmp;
return true;
24

12
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Esempio: lista di interi #1

36 ool simpleList: memmvantEront int wtamy T [ File: simpleList.cpp]

36§§bool simplelList: :removeAtFront (int &item) {

374
38!
391
401
41
42!
431
44
45!

simpleNode *tmp;
if (isEmpty())

return false;
tmp=£front;
front=front->getNext () ;
item=tmp->getData() ;
delete tmp;
return true;

25
Esempio: lista di interi #1
| 36| bool simpleList::removeAtFront (int &item){ Tist )
37§§ simpleNode *tmp; is
3933 return false;
40§§ tmp=front;
411§ front=front->getNext () ;
4211 item=tmp->getData() ;
43} delete tmp;
44 return true; tmp data
45}
26

13
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Esempio: lista di interi #1

36§§bool simplelList: :removeAtFront (int &item) {
37 simpleNode *tmp;
: if (isEmpty())
return false;
tmp=£front;
front=front->getNext () ;
item=tmp->getData() ;
delete tmp;

list

return true; tmp
27
| 36| bool simpleList::removeAtFront (int &item){ -
H . list

37 simpleNode *tmp;

3933 return false;

40§§ tmp=front;

411§ front=front->getNext () ;

4211 item=tmp->getData() ;

43} delete tmp;

44 return true; It—mp|—> data

51!

item

28

14
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Esempio: lista di interi #1

36§§bool simplelList: :removeAtFront (int &item) {

37 simpleNode *tmp;

38 if (isEmpty())

39§§ return false;
40 ! tmp=~front;

41 ! front=front->getNext () ;
42§§ item=tmp->getData() ;
433§ delete tmp;

44§i return true;

451}

list

[ -

item

29
Esempio: lista di interi #1
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— [ File: simpleList.cpp]
impleList: :~simpleList () {
simpleNode *current;
while (front!=nullptr) {
current=front;
front=front->getNext () ;
H delete current;
| }
it
30

15
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Esempio: lista di interi #1

3611simpleList::~simp1eList(){

File: simpleList.cpp

data | next data | next

37 simpleNode *current;
58
39 while (front!=nullptr) {
401! current=front;
41§§ front=front->getNext() ;
42 delete current;
431 }
44ii)
current
list |

front

asta[o ]|

31
Esempio: lista di interi #1
( . - - )
————————————————————————————————————————————————— L File: simpleList.cpp
impleList: :~simpleList () {
simpleNode *current;
while (front!=nullptr) {
current=front;
front=front->getNext () ;
H delete current;
| }
it
current
list |
—| data | next data| next data 1
1
32

16
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Esempio: lista di interi #1

3611simpleList::~simpleList(){

File: simpleList.cpp

37 simpleNode *current;
38 1)
39§§ while (front!=nullptr) {
40 current=front;
4113 front=front->getNext() ;
42§§ delete current;
431 }
44}
current
list 1
| ;
33
( \
————————————————————————————————————————————————— L File: simpleList.cpp
impleList: :~simpleList () {
simpleNode *current;
while (front!=nullptr) {
current=front;
front=front->getNext () ;
H delete current;
| }
I8
current
list |
front data | next data 1
34

17



27/05/2024

Esempio: lista di interi #1

3611simpleList::~simpleList(){

37 simpleNode *current;
38 1)
39 while (front!=nullptr) {
40 current=front;
41} front=front->getNext () ;
42 delete current;
431 }
441}
current
list |

35
Esempio: lista di interi #1
————————————————————————————————————————————————— L File: simpleList.cpp
impleList: :~simpleList () {
simpleNode *current;
while (front!=nullptr) {
current=front;
front=front->getNext () ;
H delete current;
| }
it
current
list |
[£zonc ] dataq_
36

18
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Esempio: lista di interi #1

3611simpleList::~simpleList(){

Ea

37 simpleNode *current;
38
39 while (front!=nullptr) {
40§i current=£front;
41§§ front=front->getNext () ;
42 delete current;
434 }
44ii)
current
list

ssea [ ]

37
Esempio: lista di interi #1
————————————————————————————————————————————————— L File: simpleList.cpp
impleList: :~simpleList () {
simpleNode *current;
while (front!=nullptr) {
current=front;
front=front->getNext () ;
H delete current;
| }
it
list
=
38

19
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Esempio: stack di interi #2

®» Scriviamo la classe StackList che implementa uno stack
di numeri interi, utilizzando la classe simpleList:

= Il costruttore non prende un parametri. Lo stack non ha una taglia
predefinita.

= Loperatore isEmpty () che restituisce il valore booleano true
se lo stack e vuoto;

= Gli opertori push () e pop () per l'inserimento e I'estrazione di
dati nello/dallo stack.

39
Esempio: stack di interi #2
J
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— [ File: StackList.hpp
4 iclass StackList {
5! protected:
61§ simplelList *storage;
7! public:
8! StackList () ;
R ~StackList() ;
i 10§§ bool isEmpty() const;
P11 StackList *push (int);
12 bool pop (inté&) ;
130 };
40

20
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Esempio: stack di interi #2

T e e e T T [ File: StackList.cpp

4 ! StackList::StackList() {
51 storage = new simpleList();
6}
71;StackList::~StackList()(
83§ delete storage;
9ii}
10:!ibool StackList::isEmpty() const{
114 return storage->isEmpty () ;
1211}
131!
14} StackList *StackList::push(int item) ({
15! storage->insertAtFront (item) ;
161} return this;
171}
18 i bool StackList::pop(int &item) {
19; return storage->removeAtFront (item) ;
201}

,,,,,,,,,

41

La coda (queue)

®» Uno coda (o queue, in inglese) & una struttura dati lineare
che consente l'inserimento e I'estrazione dei dati:

= Singolarmente
= In maniera sequenziale
> Applicando la politica «First-in, First-out» (LIFO)

42

21
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La coda (queue)

®» E’ costituito da:

= Un’area di memoria in cui «espandersi» man mano che i dati
vengono inseriti;

> un puntatore/riferimento alla testa della coda (head);
> un puntatore/riferimento alla fine della coda (tail);

= | dati sono:
o> inseriti sempre in testa mediante 'operatore enqueue ()
= estratti sempre dal fondo , mediante I'operatore dequeue ()

43

La coda (queue)

®» Come gli stack, anche le code sono una struttura dati
estremamente utile e molto utilizzata

Ordinamento di eventi, controllo/regolazione degli accessi a risorse
distribuite...

» Parimenti, in base alle circostanze, gli strumenti e 'ambito di
applicazioni, le code sono implementate in vari modi...

> mediante strutture dati statiche (i.e. array)
> oppure dinamiche (e.g. liste a puntatori)

44

22
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La coda (queue)

@ Queue
Coda vuota:
enqueue (12) T Queue
H
enqueue (0) a Queue
enqueue (8) 8 ) 12
45
La coda (queue)
U Queue
dequeue () “n =) 12
H
enqueue (6) T Queue
H
dequeue () Queue = 0
dequeue ()
=) 8
46

23
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Esempio: coda di interi

© Implementiamo la classe frontBackList, derivata da
simpleList, <che implementa anche i metodi
insertAtBack (), removeFromBack ()

© Utilizziamo questa nuova lista per implementare una classica
coda con la classe QueueList, che espone i metodi:

isEmpty ()
enqueue ()
dequeue ()

47
N
s File: frontBackList.h
5iiclass frontBackList: public simpleList { L ppJ
6! protected:
71 simpleNode *back;
8! public:
9§§ frontBackList () : back(nullptr) {};
101§ virtual ~frontBackList() {};
111} bool insertAtFront(int) override;
12§§ bool removeFromFront (& int) override;
133§ virtual bool insertAtBack (int);
14%1 virtual bool removeFromBack (int &) ;
15i1)
frontBackList
list simpleNode simpleNode simpleNode
[ £ront [——| data [next | data[next | data[next |1
48

24
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Coda di interi: la lista

it class frontBackList: public simpleList {
|| protected:
¥ simpleNode *back;

5

6

7

8

9 frontBackList () : back(nullptr) ({};
10! virtual ~frontBackList() {};
11
12

bool insertAtFront(int) override;
bool removeFromFront (& int) override;

virtual bool insertAtBack (int) ;
virtual bool removeFromBack (int &),

frontBackList

list simpleNode simpleNode simpleNode

front data | next data | next data | next
==
[oack |

back i)

49

Coda di interi: la lista

( \
—————————————— t File: frontBackList.cpp

frontBackList: :insertAtFront (int item) {
if (isEmpty ()) {
front=back=new simpleNode (item) ;
return true;

}

return simpleList::insertAtFront (item) ;

frontBackList new

list '

—_|,_ item 1
[ack Ji—

back

50

25
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Coda di interi: la lista

r N\
——————— t File: frontBackList.cpp

5 ' bool frontBackList::insertAtFront(int item) {
6! if (isEmpty ()) {

7 front=back=new simpleNode (item) ;
8 : return true;

9l }

0 return simpleList::insertAtFront (item);
1

frontBackList new
list \

front } item j
back i)

51
Coda di interi: la lista
( \
————————————————————————————————————————————————— t File: frontBackList.cpp
;ibool frontBackList: :insertAtFront (int item) {
H if (isEmpty () {
front=back=new simpleNode (item) ;
return true;
}
return simpleList::insertAtFront (item) ;
new
!
frontBackList item
list
front data | next data 1
back 1
52

26
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Coda di interi: la lista

r N\
e e t File: frontBackList.cpp

i 5;§bool frontBackList: :insertAtFront (int item) {
L6l if (isEmpty () {
§ 71: front=back=new simpleNode (item) ;
P8l return true;
H 9“ }
0 return simplelist::insertAtFront (item) ;
1

frontBackList
list !

front} item| next } data | next data j
back 1

53

Coda di interi: la lista

( N\
N -l it L HF L File: frontBackList.cpp

i 12 :!!bool frontBackList::removeFromFront (int &item)

13 simpleNode *tmp;

14 if (isEmpty())

: 15§§ return false;
| 16! if (front==back) {

171 tmp=£front;

18 front=back=nullptr;
p194 item=tmp->getData() ;
{201 delete tmp;

P21 return true;

22 } else
‘ 231 return simplelist::removeFromFront (item) ;
| =] tmp

list ¢
front item 1
back i)

54
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Coda di interi: la lista

r N\
——————————————————————— File: frontBackList.cpp

13 simpleNode *tmp;

14 if (isEmpty())

1151 return false;
o161 if (front==back) {
P17 tmp=£front;

18 front=back=nullptr;
po194 item=tmp->getData() ;
201 delete tmp;

P21 return true;

22 } else
: 23“ return simplelist::removeFromFront (item) ;
P 24 tmp

list }
ol [eemloe |
em[next {—
back
el 1

item

55
( \

o N File: frontBackList.c
i 12i!ibool frontBackList::removeFromFront (int &item)[ ppJ

13 simpleNode *tmp;

14 if (isEmpty())
: 15§§ return false;
P 161 if (front==back) {

171 tmp=£front;

18 front=back=nullptr;
p194 item=tmp->getData() ;
{201 delete tmp;
P21 return true;

22 } else
‘ 231 return simplelist::removeFromFront (item) ;
24 tmp

list ¢
[£ront J— item[hoe 1
Eas 1
item
56

28
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Coda di interi: la lista

r N\
——————————————————————— File: frontBackList.cpp

13 simpleNode *tmp;
14 if (isEmpty())
1151 return false;
o161 if (front==back) {
P17 tmp=£front;
18 front=back=nullptr;
P19 item=tmp->getData() ;
P 201! delete tmp;
§ 21! return true;
| 22 } else
: 23“ return simplelist::removeFromFront (item) ;
; 77
list
front} item| next } data | next data
back 1

57
( \

o N File: frontBackList.c
i 12i!ibool frontBackList::removeFromFront (int &item)[ ppJ

13 simpleNode *tmp;

14 if (isEmpty())
: 15§§ return false;
P 161 if (front==back) {

171 tmp=£front;

18 front=back=nullptr;
p194 item=tmp->getData() ;
{201 delete tmp;
P21 return true;

22 } else

231 return simplelList::removeFromFront (item) ;
24 q
o] item

list
[£ront] data[next | data[next |
back i
58

29
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Coda di interi: la lista

25 bool frontBackList::insertAtBack(int item) { [ File: frontBackList. Cpp]
P26 simpleNode *tmp; :
L2710 tmp=new simpleNode (item) ; :
. 28] if (isEmpty () { |
29 front=back=tmp;

1301 return true; :
|31 } |
o321 back->setNext (tmp) ; 3
L 3311 back=tmp;

P34 return true; :
{350}

59
Coda di interi: la lista
Tttt R K tmp \
25 bool frontBackList::insertAtBack (int item) list l
261! simpleNode *tmp;
27 tmp=new simpleNode (item) ; 1 item 1
P28 if (isEmpty()) {
29 front=back=tmp; 1
130 return true;
P31 }
{321 back->setNext (tmp) ;
i 331 back=tmp;
34 return true;
)
60

30
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Coda di interi: la lista

25§§bool frontBackList: :insertAtBack (int item)
; simpleNode *tmp;

list

tmp

|

tmp=new simpleNode (item) ; front item 1
if (isEmpty()) { - -
front=back=tmp; bae
return true;
}
back->setNext (tmp) ;
back=tmp;
return true;
61
| 25| bool frontBackList::insertAtBack (int item)
26§§ simpleNode *tmp;
274 tmp=new simpleNode (item) ;
281 if (isEmpty () {
29§§ front=back=tmp;
30 i return true;
314 }
; 32§§ back->setNext (tmp) ;
§ 33§§ back=tmp; list tmp
i34 return true;
i 3 IEEHHHI
”””””””””””””””” ﬂ
reem[rere ]
62

31
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Coda di interi: la lista

25§§bool frontBackList: :insertAtBack (int item)
; simpleNode *tmp;
tmp=new simpleNode (item) ;
if (isEmpty()) {
front=back=tmp;
return true;
}
back->setNext (tmp) ;
back=tmp;
return true;

list

back

tmp

HH—

i

eem[ o

L 1

)

63
| 25| bool frontBackList::insertAtBack (int item)
26§§ simpleNode *tmp;
274 tmp=new simpleNode (item) ;
28 i if (isEmpty()) {
29§§ front=back=tmp;
30 i return true;
31} }
; 32§§ back->setNext (tmp) ;
1 333§ back=tmp; list
i34 return true;
Y P
***************************** = ,
64

32
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Coda di interi: la lista

PP File: frontBackList.cpp

37 simpleNode *tmp,*current;

38 if (isEmpty())

39‘1 return false;

40! tmp=back ;

41 if (front==back) {

42 front=back=nullptr;

43 § } else {

44 current=front;

45 while (current->getNext () !=back)
46 current=current->getNext () ;
47 1 back=current;

48;§ current->setNext (nullptr) ;

491 }

50! item=tmp->getData() ;

5111 delete tmp;

52‘1 return true;

65
Coda di interi: la lista
tmp

e list |

i 36 i bool frontBackList: :removeFromBack (int &itg .
37! simpleNode *tmp,*current; ltem
381 if (isEmpty ()) back 1
391! return false;
40} tmp=back ;
41 if (front==back) {
42 front=back=nullptr;
43} } else {
44 current=front; \\, 4/
45| while (current->getNext () !=back)
46 current=current->getNext () ;
47 back=current;
48;§ current->setNext (nullptr) ;
49} }
50 item=tmp->getData () ;
51 delete tmp;
521 return true;
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Coda di interi: la lista
tmp
S list !
36 i bool frontBackList::removeFromBack (int &itg ;
37 simpleNode *tmp,*current; D item 1
38 if (isEmpty()) Daok 1
391 return false;
40! tmp=back ;
41 if (front==back) {
42 front=back=nullptr;
43 } else {
44 current=front; \\, 4/
45 while (current->getNext () !=back)
46 current=current->getNext () ;
47 back=current;
48! current->setNext (nullptr) ;
491 }
50 item=tmp->getData() ;
5111 delete tmp;
52‘1 return true;
67
Coda di interi: la lista
tmp
o list !
36 bool frontBackList::removeFromBack (int &itd i
simpleNode *tmp,*current; item 1
if (isEmpty()) back t
return false;
tmp=back;
if (front==back) {
front=back=nullptr;
} else {
current=£front; \\, 4/
while (current->getNext () !=back)
current=current->getNext () ;
back=current;
current->setNext (nullptr) ;
}
item=tmp->getData() ;
delete tmp;
return true;
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Coda di interi: la lista
tmp
. list |
36 i bool frontBackList::removeFromBack (int &itg }
37 simpleNode *tmp,*current; DD item 1
38 if (isEmpty()) Daok $
39 return false;
40! tmp=back ;
41 if (front==back) {
42 front=back=nullptr;
43 } else {
44 current=front; \\, 4/
45 while (current->getNext () !'=back)
46 ; current=current->getNext () ;
47 back=current;
48! current->setNext (nullptr) ;
491 }
50 item=tmp->getData() ;
5111 delete tmp;
521 return true;
69
Coda di interi: la lista
tmp
e list |
36 bool frontBackList::removeFromBack (int &itd .
simpleNode *tmp,*current; item 1
return false; -
tmp=back;
if (front==back) {
front=back=nullptr;
} else {
current=£front; \\, 4/
while (current->getNext () !=back)
current=current->getNext () ;
back=current;
current->setNext (nullptr) ;
}
item=tmp->getData() ;
delete tmp;
return true;
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Coda di interi: la lista

frontBackList: : removeFromBack (int &itd

simpleNode *tmp,*current;
if (isEmpty())
return false;
tmp=back;
if (front==back) {
front=back=nullptr;

} else {
current=front;

-

current

list

iR

tmp
!

while (current->getNext () !=back)
current=current->getNext () ;

back=current;
current->setNext (nullptr) ;

}
item=tmp->getData() ;
delete tmp;

return true;

71
tmp
o list !
36 bool frontBackList::removeFromBack (int &itd
37 simpleNode *tmp,*current; @1
38! if (isEmpty () [ back | |
391! return false; -
40} tmp=back; item
41 if (front==back) {
42 front=back=nullptr;
43} } else {
44 current=front; \\, 4/
45| while (current->getNext () !=back) |
46 current=current->getNext () ;
47 back=current;
48;§ current->setNext (nullptr) ;
49} }
50 item=tmp->getData () ;
51 delete tmp;
521 return true;
72
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Coda di interi: la classe QueuelList

e [ File: QueueList.hpp

5!i class QueueList {
6}§private:
7
8

i frontBackList *storage;
it public:

9%3 Queuelist() ;
10§§ ~Queuelist () ;
11§i bool isEmpty() ;
123§ bool enqueue (int) ;
131 bool dequeue (intg) ;
14::};

73
N
| QueueList::QueweList() { [ File: QueueList.cpp J
i; storage=new frontBackList();
i}
‘QueueList::~QueueList() {
delete storage;
Y
lliibool Queuelist: :isEmpty () {
12 return storage->isEmpty () ;
131}
14 :ibool Queuelist::enqueue (int item) {
15§§ return storage->insertAtBack (item) ;
16}
17! bool Queuelist::dequeue (int &item) {
18 return storage->removeFromFront (item) ;
19:i}
74
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Esercizio: liste, stack e code con i template

m) Scriviamo una nuova classe frontBackList che parametrizzi il tipo degli item e
utilizziamola per implementare una nuova versione delle classi stacklist e
queuelist.

Si scriva un breve programma demo in cui si utilizzano diverse strutture dati con item
di tipo diverso.

! template<class ItemType>
i class frontBackList {

LY

itemplate<class ItemType>
| class StackList {

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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