9. Diagramma delle
sequenze




* Diagrammi dei casi d’'uso
* Descrivono il comportamento funzionale
del sistema come sono visti dagli utenti
* Diagrammi delle classi
* Descrivono la struttura statica del
sistema: oggetti, attributi, associazioni

* Diagrammi delle sequenze

- - * Descrivono il comportamento dinamico
Iagra m m I tra gli oggetti del sistema
* Diagrammi degli stati
* Descrivono il comportamento dinamico
di un singolo oggetto

* Diagrammi delle attivita

* Descrivono il comportamento dinamico
di un sistema, in particolare il flusso di
lavoro




Diagramma delle sequenze



Diagrammi delle sequenze

Nel momento in cui definiamo lo stato ¢ necessario instaurare una
comunicazione tra i vari oggetti: il diagramma delle sequenze mette in relazione
gli oggetti tra loro in base al trascorrere del tempo.



Diagrammi di sequenza

Siusano:
= per descrivere le interazioni: scambio di messaggi e dati tra
oggetti
= per esempio un attore e il sistema per la realizzazione di un
caso d'uso

= oppure, in fase di progettazione, i messaggi scambiati tra
sottosistemi

= organizzati in sequenza temporale



Elementi di un diagramma di sequenza

Oggetti partecipanti alle interazioni sono
rappresentati con linee di vita formate da:

= unrettangolo, che indica ruolo (nell'interazione) e/o tipo
dell’'oggetto (uno dei due obbligatorio, entrambi solo se
utile)

= una linea verticale chiamata linea di vita dell'oggetto
= questa linea e tratteggiata quando I'oggetto & inattivo,
= continua e doppia quando l'oggetto e attivo. Oggetti sempre attivi
(es attori) hanno l'intera linea di vita continua e doppia.

:Utente




Diagramma delle sequenze
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Diagramma delle sequenze

e Usati

» Durante I'analisi dei requisiti per rifinire le descrizioni dei casi d'uso e per
trovare oggetti aggiuntivi (oggetti partecipanti)

» Durante la progettazione del sistema per rifinire le interfacce dei sottosistemi

* | diagrammi delle sequenze rappresentano orizzontalmente gli oggetti
partecipanti nell’interazione e verticalmente il tempo

* Esempio
* Un orologio con due pulsanti (2Bwatch)



Notazioni

* Le colonne rappresentano gli oggetti che partecipano nell’interazione

*Le frecce rappresentano i messaggi
* Le etichette rappresentano i nomi dei metodi che possono contenere argomenti

* | rettangoli verticali rappresentano le attivazioni (esecuzione dei metodi)
* Uattore che inizia I'interazione e rappresentato nella prima colonna a sinistra

| messaggi provenienti dall’attore rappresentano le interazioni descritte nei
diagrammi dei casi d’'uso

* Se altri attori comunicano con il sistema durante il caso d’uso, questi attori sono rappresentati sul
lato destro e possono ricevere messaggi



Condizioni ed iterazioni

| diagrammi delle sequenze possono essere usati per descrivere
una sequenza astratta (tutte le possibili interazioni) o sequenze
concrete (una possibile interazione)

*Sono disponibili notazioni per esprimere condizioni o iterazioni

(quando si descrivono tutte le possibili interazioni)

* Una condizione su un messaggio € rappresentata da una espressione tra parentesi quadre
prima del nome del messaggio. Se la condizione e vera il messaggio € inviato

* Una invocazione ripetitiva di un messaggio € denotata da un ‘“*’ prima del nome del
messaggio



Esempi di condizioni ed iterazioni
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Diagrammi delle sequenze: flusso di dati

ZoneButton

TarifSchedule

Passenger

selectZone()

{Flusso dati J/
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...continua...

displayPrice(price)

\ 4




Diagrammi di sequenza

Partecipanti, denotano un oggetto testa della
\ linea di vita
sd nome / \ \ /
a: Classe1 b: Classe2 c: Classe3
attivazione —— ki A
nome(par)
\ |
1
. (coda dglla)
- i f—— . N .
nome(par) : linea di|vita
" nome(par) E
. =
Q.
£ e s B e J | D
+
X \ g
o i 53 : 1
9_) 1
E} _ : i
-3 . Messaggio diritorno messaggio
(metterlo in modo esplicito
solo se necessario)

Messaqgi scambiati, I'ordine cronologico e dall’alto in basso



| messaggi: rappresentano invocazione di operazione o segnali

Possono essere A B

= sincroni

(es comunicazione diretta) H |:|
-

= direturn (opzionali)

= asincroni

(es invio email)

. . 1
10 minuti » 3sec

= eventualmente con esplicito consumo di tempo



| messaggi possono essere

: Rappresenta il trasferimento del controllo da un

SincrOno Se un oggetto invia un messaggio sincrono,

allora si attende che gli venga restituita una
risposta al messaggio stesso prima di poter

continuare con altre operazioni

ASi ncrono Diversamente dai messaggi sincroni, se un

oggetto invia un messaggio asincrono, non N
attende che gli venga inviata alcuna risposta

prima di continuare con altre operazioni

RiCO rSiVO Se il ricevente & anche il mittente



Sintassi dei messaggi

opzionali

A TN—

attributo = nomeMessaggio(argl, arg2, ...) : valore di ritorno



Creazione e distruzione

X

Passenger

...dalla slide precedente...

ChangeProcessor

!
——

createTicket (selecti

>

print()

Ticket

free()

>

Creazione Ticket }

[Distruzione Ticket

* La creazione e denotata da un messaggio freccia che punta

all'oggetto

* La distruzione e denotata da una x alla fine dell’attivazione



Creare e distruggere partecipanti

Alcuni partecipanti
possono essere

= aggiunti dinamicamente
all'interazione

= cancellati

crea()

»|  p2: Classe2

|

distruggi( ) ><




Esempio

duration constraint  0.2ns

m
=
create(): x ,
2 obyect creation
p(a) > | ol
" L, A— retum from call
== object destruction
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“‘od)
crossing asynchronous messages

— tt+Ims tming constraint




lterazioni e condizioni

Passenger

ChangeProcessor| | CoinIdentifier Display CoinDrop
: *insertChange(coinb _ J i
> lookupCoin(coin) :
- brice______ D
lterazione displayPrice(dwedNnount) -
L L [owedAmount<0]; returnChange (-owedAmount) ‘:
Condizione J/ ‘ ; "]




Frame condizionale

p1: Classel p2: Classel p3 : Classe2

richiesta(valore)
B ——_—

alt [valore>300] >
richiesta(valore) H

;%'(eyword

| -

richiesta(valore) ]’

Vi o () \—

guardia S
frammento

senza guardia = [true]
piu guardie vere: scelta non-deterministica
tutte le guardie false: il frame viene saltato



Frame condizionale : un altro esempio
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Proprieta diagrammi delle sequenze

e Rappresentano il comportamento in termini di interazioni

e Utile per identificare o trovare oggetti mancanti

* Comporta tempo per la preparazione, ma vale I'investimento

* Complementari al diagramma delle classi (che rappresenta la struttura)



Esempio: distributore self service
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