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Brodo primordiale
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Cellula

— A. Unicellular organism in the constant external environment of the primordial sea —
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Canali (scambi), recettori (segnali) ed enzimi (metabolismo).
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— B. Maintenance of a stable internal environment in humans
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Omeostasi

L.’omeostasi e il processo che consente ad un organismo di
sopravvivere in differenti condizioni ambientali.

e Homoios (0po1og): simile
 Stasis (0TG01G): stare

In altre parole 1’omeostasi e un processo di regolazione e controllo
dell’intero organismo con lo scopo di mantenere 1’equilibrio fra le
condizioni interne ed esterne.

A.A. 2023/2024 Fondamenti di Bioingegneria 8



Integrazione

La specializzazione di cellule ed organi in scopi specifici ha
richiesto 1’integrazione del tutto, che si e ottenuta tramite:

* trasporto convettivo di sostanze su lunghe distanze (ad es.
circolazione sanguigna, respirazione);

* trasferimento umorale di informazioni (ad es. ormoni);

* trasmissione di segnali elettrici (generalmente da e verso il
sistema nervoso).

Tali meccanismi consento di rifornire e mantenere stabile
I’ambiente interno, anche in condizioni di forti richieste e stress.
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Omeostasi
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Omeostasi

Homeostasis

evaporation of water helps
regulate body temperature

hypothalamus regulates
temperature and changes
in osmotic pressure

Body
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Sistema di controllo

Set point value Actual value
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Control circuit: principle
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Sistema di controllo
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Sistemi di controllo e di regolazione

— D. Control circuit response to disturbance or set point (SP) deviation
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1 Stable control 2 Strong disturbance 3 Large set point shift

Il set point e scelto dal sistema di regolazione: puo avere
dinamica lenta (ad es. crescita) o veloce (ad es. movimenti).
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Sistema di controllo

— E. Blood pressure control after suddenly standing erect
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Sistema di controllo

Le oscillazioni della variabile controllata quando avviene una
perturbazione sono causate dal sistema di controllo. Due
meccanismi possono aiutare a ridurle:

* Sensori differenziali (D sensors), che misurano la velocita di
variazione della variabile. Non sono efficaci in caso di derive
lente (ad es. la pressione arteriosa nei soggetti ipertesi).

* Meccanismo di controllo di tipo feedforward, in cui una
informazione circa I’intensita attesa del disturbo e fornita al
sistema di controllo prima che la variabile controllata subisca

variazioni (ad es. il meccanismo di termoregolazione in caso di
freddo).
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