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1 #include <stdio.h>

#include <pthread.h>

#include <unistd.h>

#include <sys/types.h>

#define OVER (-1) /*Elemento di buffer vuotox*/

#define max 4O /*Numero di elementi da scrivere nel
bufferx/

#define BUFFER_SIZE 20 /*Dimensione del buffer */
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typedef struct //Struttura condivisa

10 {

11 int buffer[BUFFER_SIZE]; //shared memory

12 pthread_mutex_t lock; //dichiarazione del mutex

13 int readpos, writepos;

14 int cont;

15 pthread_cond_t notempty; //dichiarazione delle variabili di
condizione

16 pthread_cond_t notfull;

17 } prodcons;

18

19

20 prodcons buffer;

21

22 /* Inizializza il buffer =/

23 void init (prodcons *b){

24 pthread_mutex_init(&b->lock, NULL); /*inizializza il mutexx/
25

26 /*inizializza le condition variablex/

27 pthread_cond_init(&b->notempty, NULL);

28 pthread_cond_init(&b->notfull, NULL);

29 b->cont=0;

30 b->readpos = 0;

31 b->writepos = 0;

32}

33

34 /% Inserimento elementi nel bufferx/
35 void inserisci (prodcons *b, int data){

36 pthread_mutex_lock (&b->lock); //mutex bloccato
37

38 /* controlla che il buffer non sia pieno:*/

39 while (b—>cont==BUFFER_SIZE)

4o pthread_cond_wait(&b->notfull, &b->Tlock);
41

42 /* scrivi data e aggiorna lo stato del buffer x/
43 b->buffer[b->writepos] = data;

gy b->cont++;

45 b—>writepos++;
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47 if (b->writepos >= BUFFER_SIZE)
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b->writepos = 0;

/* risveglia eventuali thread (consumatori) sospesi */
pthread_cond_signal (&b->notempty);
pthread_mutex_unlock (&b—->lock);//mutex sbloccato

/*Estrazione elementi dal buffer*/
int estrai (prodcons *b){

}

int data;
pthread_mutex_lock(&b->lock); //mutex bloccato

while (b->cont==0) /* il buffer e’ vuoto? =*/
pthread_cond_wait (&b->notempty, &b—>lock);

/* Leggi 1'elemento e aggiorna lo stato del buffer*/
data = b->buffer[b->readpos];

b->cont—-;

b->readpos++;

if (b—>readpos >= BUFFER_SIZE)
b->readpos = 0;

/* Risveglia eventuali threads (produttori) sospesix*/
pthread_cond_signal (&b->notfull);
pthread_mutex_unlock (&b->lock); //mutex sbloccato
return data; /*Ritorna il dato letto dal bufferx/

void *producer (void *data){ /*Threadx/

}

int n;
printf("sono il thread produttore\n\n");

for (n = 0; n < max; n++){ /*Scrittura degli elementi nel bufferx*/
printf ("Thread produttore scrivo %d --->\n", n);
inserisci (&buffer, n); /*Chiamata alla funzione inseriscix/

}

inserisci (&buffer, OVER); //Buffer pieno
return NULL;

void *consumer (void *data){ /*Threadx/

int d;
printf("sono il thread consumatore \n\n");

while (1){ /*Ciclo infinitox*/
d = estrai (&buffer); /*Legge gli elementi da bufferx*/
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int

if (d == OVER) /*Esce dal ciclo quando il buffer & vuotox*/
break;

printf("Thread consumatore leggo: -—> %d\n", d);

return NULL;

main (){
pthread_t th_a, th_b;
init (&buffer); /*Inizializzazione struttura*/

/* Creazione threads: */
pthread_create (&th_a, NULL, producer,NULL);
pthread_create (&th_b, NULL, consumer, NULL);

/* Attesa teminazione threads creati: */
pthread_join (th_a, NULL);

pthread_join (th_b, NULL);

return 0;



