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La frequenza di ripetizione degli impulsi è determinata dalla 
massima distanza a cui un target è “atteso”.

La frequenza deve permettere la ricezione degli echi ed evitare 
ambiguità (echi di seconda traccia).

Consideriamo 3 target (A, B, C). Solo A è all’interno del range non 
ambiguo)
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THE RADAR EQUATION 53 

In  this form, the range does riot depend explicitly on either the wavelength or  the pulse 

repetitiori frequency. The irnportarit parariieters affecti~ig range are the total transmitted 

energy ~ I E , ,  the transmitting gain ti, tlie erective receiving aperture A, ,  and the receiver noise 

figure F,  . 

2.10 I'U I S I C  I~l<l'l<'l'l'l'iON 1'RISQUII:NCY AN11 UANCrl: AMBICU ITIES 

Tlie pillse repetition frequericy (prf) is determined primarily by tlie maximum range at which 

targets arc cxl,ectcd. I f  the prf is ~ n a d c  too higli, tlie likeliliood of obtaining target echoes from 

tlic WI-orig piilse 11 arisrnissiori is increased. Eclio sig~ials received after an interval exceeding the 

pulse-reyjctition period are called rr~~rltij,le-tin~e-arortnd echoes. They can result in erroneous or 

corlftisillg range r~le:tsi~r-e~nents. Corisider the three targets labeled A,  B, and C in Fig. 2 .26~ .  

Target .I is located witliin the maximum unambiguous range Runamb [Eq. (1.2)] of tlie radar, 

target B is at a distance greater than Runom,, but less than 2RUnamb, while target C is greater 

tliati 2R,,,,,,,, but less than 3RUn,,,,,. The appearance of the three targets on an A-scope is 

sketched in Fig. 2.266. TIie multiple-time-around echoes on the A-scope cannot be distin- 

guislied from proper target echoes actually within the maximum unambiguous range. Only the 

rarige measured for target A is correct; those for B and C are not. 

One method of distingwishing multiple-time-around echoes from unambiguous echoes is 

to operate with a varying pulse repetition frequency. The echo signal from an unambiguous 

rarige target will appear at  the same place on  the A-scope on each sweep no matter whether the 

prf is modulated or not. However, echoes from multiple-time-around targets will be spread 

over a finite range as shown in Fig. 2.26~.  The prf may be changed continuously within 

prescribed limits, or i t  may be changed discretely among several predetermined values. The 

number o f  separate pulse repetition frequencies will depend upon the degree of the multiple- 

time targets. Second-time targets need only two separate repetition frequencies in order to be 

resolved. 

Time (o r  range)  + 
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Figure 2.26 Multiple-tirne-around echoes that give rise to ambiguities in range. (a) Three targets A, B and 
C, where A is within R,,,,, , and B and C are multiple-time-around targets; (b )  the appearance of the 
three targets on the  A-scope; (c) appearance of the three targets on the A-scope with a changing prf. 

Ambiguità in Range
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I 3 target appariranno sul video nel seguente modo:
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Un metodo per eliminare gli echi di 
seconda traccia è quello di variare 
ogni volta la frequenza di ripetizione

Ambiguità in Range
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Spesso si fa riferimento alla potenza media al posto della 
potenza di picco.  La potenza media è definita come:

dove Tp periodo di ripetizione degli impulsi e t è la durata del 
singolo impulso. Il rapporto tra durata dell’impulso e periodo di 
ripetizione prende il nome di duty cycle d

Pm = PT
τ
Tp
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d = 0,001
PT= 1MW
Pm=1kW 

Potenza di Trasmissione
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La risoluzione è legata al concetto di discriminazione di due o 
più oggetti. Discriminare due oggetti significa che i due oggetti 
vengano visti dal radar mediante due echi differenti.

Consideriamo la trasmissione di un impulso e la ricezione di due 
impulsi relativi a due target a distanza R1 e R2

È possibile discriminare i due oggetti solo se i due impulsi 
ricevuti non si sovrappongono.
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Risoluzione in Range
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È possibile discriminare i due oggetti solo se le misure in range dei 
due oggetti sono tali che:

Ovvero la distanza tra i due impulsi ricevuti deve essere:

Si può migliorare la risoluzione diminuendo la durata dell’impulso, 
diminuendo però la potenza (e quindi la portata)
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R1 − R2 > Rmin = cτ / 2

Δt = 2R1 / c− 2R2 / c ≥ τ

Risoluzione in Range


