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Moto nel Piano

* La direzione istantanea cambia
continuamente lungo la traiettoria

e Vettori: 7(t)
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Moto nel Piano
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* La direzione istantanea cambia
continuamente lungo la traiettoria

e Vettori: 7(t)
» (x(0),y(®) & (r(®),6())

e x = 1rcos6
ey =1send



Moto nel Piano

y(1)

() x(1)

v —_— | Mazzoldi, Nigro, Voci
— Elementi di Fisica, Meccanica - Termodinamica
IR EdISES, 2007

-

* La direzione istantanea cambia
continuamente lungo la traiettoria

e Vettori: 7(t)

* (x(@®,y@®) & (r(),6(1))
* X =71cos6
ey =1send
* da coordinate cartesiane a coord. polari
. -4
tgh = "




Moto nel Piano

Il punto materiale si sposta dalla posizione 7(t) alla
posizione 7(t + At)

La velocita sara vettoriale

: . . 7(t+At)—7(t) AP
La velocita media: v,,, = ( n ) = —

r({+ Atl)

dr(t)
dt

0 La velocita istantanea: ¥ =

* Vettore spostamento A7

- | Mazzoldi, Nigro, Voci
Elementi di Fisica, Meccanica - Termodinamica

IR EdISES, 2007




=

d7(t)

Moto nel Piano -

U
[l

r(t+ Atl)

()
* Vettore spostamento A7 * Data la traiettoria: s coordinata
S S curvilinea
e A - dr
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d7(t)

Moto nel Piano i

U
[l

dr = ds u,

r(t+ Atl)

()
()
* Vettore spostamento A7 * Data la traiettoria: s coordinata
curvilinea

- - A
* A7 - dr = dsiir
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Vettore Velocita

& . dR()
YT T

In coordinate Cartesiane:
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Vettore Velocita

: . dr(t)
e Studiamo la velocita v = ”

(5]

U

d7(t)  d(r(®)a,)

dt dt
In coordinate Polari

s 0%
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Moto nel Piano: Velocita

c7(t) =r()l, +r-60(t)iy
° ﬁ(t) = Uy (t)ar T Vg (t)ﬁB

Ricordiamo che il vettore velocita
e sempre tangente alla traiettoria

Fissiamo la direzione tangente alla [

traiettoria e quella ad essa O
ortogonale




Se |la Velocita Varia si
ha I’Accelerazione

* La velocita puo0 variare per due motivi:
e cambia il modulo
e cambia la direzione




Vettore Accelerazione

* La velocita puo variare per due
motivi:
e cambia il modulo
e cambia la direzione

* La accelerazione avra due
contributi:
e Dovuto alla variazione in modulo
* Dovuto alla variazione di direzione

{ v(t) = v(t) - D(t) J




Vettore Accelerazione

* La velocita puo variare per due
motivi:
e cambia il modulo
e cambia la direzione

* La accelerazione avra due
contributi:
e Dovuto alla variazione in modulo
* Dovuto alla variazione di direzione




Vettore Accelerazione

* La velocita puo variare per due .
motivi: { v(t) = v(t) - U(t) J
e cambia il modulo
e cambia la direzione

a I

dv(t) dv(t dv(t)

o =) 50 +v(e) -

° La accelera2|one aVlra due dt dt dt
contributi: \_ J

 Dovuto alla variazione in modulo
 Dovuto alla variazione di direzione




Calcoliamo |a
Derivata di un
vettore




Derivata del Vettore di modulo unitario: @i(t)

. .Y 7;
La derivata e lim —
At—0 At

et/ | Mazzoldi, Nigro, Voci
Elementi di Fisica, Meccanica - Termodinamica
I EdISES, 2007




e

EdiSES
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Derivata di un Versore

AU
La derivata e lim —
At—0 At

AL =4(t+ At) —a(e) = |Au] = [u(t)]|Ad

e du = |u(t)|df < dii = dO1tiy

* iy € la direzione di dii che risulta perpendicolare a ii
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Derivata di un vettore

e du = |u(t)|d8 = dii = dO1tiy

dii
dt
di
dt
u(t)
o,
0,
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Vettore Accelerazione

* La velocita puo variare per due .
motivi: { v(t) = v(t) - U(t) J
e cambia il modulo
e cambia la direzione

p
dv(t) _ dvit) B0 + v (D)

e La accelerazione avra due dt d
contributi: \_

 Dovuto alla variazione in modulo
 Dovuto alla variazione di direzione



Moto qualsiasi nel piano
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Moto qualsiasi nel piano

R
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Derivata: cambia la direzione

u, (£)

u, (¢+ d) e Data la direzione del moto
definiamo ti; = ¥
\ e Introduciamo localmente:
Uy L Up
e La variazione della direzione sara
espressa dal vettore ortogonale alla

I‘.//(‘f)"

C tangente
dv dar |ur|l-d¢p . do
dt dt = dt UN T g U
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Derivata: cambia la direzione

u, (f)

~  dil, = a(t + dt)- (L)

u, (1 v diy Uy

o dir_|igl-dg _dg
: dt dt L T
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Derivata: cambia la direzione

W(”

u, (L + di)
\J . A A ) ~
/‘ ru, \‘
/. s : \‘
/ i \.\ \
| ;\,I/g duT L ‘uT‘ . d¢ . d¢ .
!‘ ¢ . dt M dr "V
.\ I.
\ ,~%:d¢ds:1d5=1v
v /oo dt ds dt Rdt R
N /
_—.{é_ Mozzoldi—rtlig’b—,Voci . P

— Elementi di Fisica - Ereétromagnetismo .
|EdiSES IS S e .-



Derivata: cambia la direzione

ul(/)

u, (1 + di)

dilp = U

(t 4+ dt)-1(t)

' /. | Mazzoldi- Nigro - Voci

— Elementi di Fisica - Elettromagnetismo
B eaises




Moto nel Piano: Posizione, Velocita e Accelerazione

dv d(v-v dv dv
g=2 20 s, L
dt dt dt dt
*V = T
av

" ha direzione iy L Ug



Moto nel Piano: Posizione, Velocita e Accelerazione

> dv __ dwD) _ dv dd

°( = — —
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