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RICHIAMI DI TRIGONOMETRIA

TABELLA DEI SIMBOLI FONDAMENTALI

IN QUESTA TABELLA ELENCHIAMO ALCUNI SIMBOLI CHE SARANNO LARGAMENTE

UTILIZZATI NEL SEGUITO:

SIMBOLO

∀
∃
@
∃!
∈
/∈
⇒
⇔
|, :

SI LEGGE

“PER OGNI”
“ESISTE (ESISTONO)”
“NON ESISTE (NON ESISTONO)”
“ESISTE UNO ED UNO SOLO ”
“APPARTIENE”
“NON APPARTIENE”
“IMPLICA”
“SE E SOLTANTO SE”
“TALE CHE”
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RICHIAMI DI TRIGONOMETRIA

MISURA IN RADIANTI DI UN ANGOLO

CONSIDERIAMO NEL PIANO UN PUNTO O E DUE SEMIRETTE r ED r ′ USCENTI DA O.

CONSIDERIAMO L’ANGOLO DI VERTICE O INDIVIDUATO DALLE DUE SEMIRETTE.
CONSIDERIAMO LA CIRCONFERENZA DI CENTRO IL PUNTO O E RAGGIO 1 (DETTA

ANCHE CIRCONFERENZA UNITARIA).

Definizione

SI CHIAMA MISURA IN RADIANTI DELL’ANGOLO, LA LUNGHEZZA DELL’ARCO DI

CIRCONFERENZA UNITARIA INTERCETTATO DALLE DUE SEMIRETTE.
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RICHIAMI DI TRIGONOMETRIA

MISURA IN RADIANTI DI UN ANGOLO

DALLA DEFINIZIONE, L’ANGOLO GIRO MISURA 2π RADIANTI (LUNGHEZZA DELLA

CIRCONFERENZA DI RAGGIO 1) E DUNQUE

MISURA IN GRADI

180◦
=

MISURA IN RADIANTI

π
.

DALLA RELAZIONE PRECEDENTE SI OTTIENE LA SEGUENTE TABELLA.

GRADI 0◦ 30◦ 45◦ 60◦ 90◦ 180◦ 270◦ 360◦

RADIANTI 0 π
6

π
4

π
3

π
2 π 3π

2 2π

NEL SEGUITO GLI ANGOLI VERRANNO MISURATI ESCLUSIVAMENTE IN RADIANTI.
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RICHIAMI DI TRIGONOMETRIA

DEFINIZIONE DI SENO E COSENO

FISSIAMO UN SISTEMA DI RIFERIMENTO CARTESIANO ORTOGONALE AVENTE

ORIGINE IN O E CONSIDERIAMO LA CIRCONFERENZA DI CENTRO O E RAGGIO 1
DETTA (CIRCONFERENZA GONIOMETRICA). SIA A IL PUNTO DI INTERSEZIONE

DELLA CIRCONFERENZA GONIOMETRICA CON IL SEMIASSE POSITIVO DELLE x .

UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI NAPOLI - PARTHENOPE 5 / 25



RICHIAMI DI TRIGONOMETRIA

DEFINIZIONE DI SENO E COSENO

-2 -1 0 1 2

-1

1

A
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RICHIAMI DI TRIGONOMETRIA

DEFINIZIONE DI SENO E COSENO

IMMAGINANDO DI PERCORRERE LA CIRCONFERENZA GONIOMETRICA A PARTIRE

DAL PUNTO

A

NEL VERSO ANTIORARIO (VERSO POSITIVO), AD OGNI NUMERO REALE t > 0 È

POSSIBILE ASSOCIARE IN MANIERA UNIVOCA IL PUNTO

Pt

A CUI SI ARRIVA PERCORRENDO UN ARCO DI LUNGHEZZA t . INOLTRE, AD OGNI

t < 0 SI PUÒ ASSOCIARE IL PUNTO

Pt

OTTENUTO PERCORRENDO UN CAMMINO DI LUNGHEZZA −t , NEL VERSO ORARIO

(VERSO NEGATIVO).
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RICHIAMI DI TRIGONOMETRIA

DEFINIZIONE DI SENO E COSENO

-2 -1 0 1 2
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DEFINIZIONE DI SENO E COSENO

DUNQUE, SE t ∈ R, Pt È IL PUNTO SULLA CIRCONFERENZA, CHE SOTTENDE UN

ARCO DI LUNGHEZZA |t |, ARCO PERCORSO IN SENSO ANTIORARIO SE t > 0,
ORARIO SE t < 0. LA MISURA IN RADIANTI DELL’ ANGOLO ÂOPt È UGUALE A t .

-2 -1 0 1 2

-1

1

A

Pt

t
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DEFINIZIONE DI SENO E COSENO

-2 -1 0 1 2

-1

1

A

Pt=(cos t, sen t)
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DEFINIZIONE DI SENO E COSENO

SI DEFINISCONO SENO E COSENO DEL NUMERO REALE t , COME ORDINATA E

ASCISSA DEL PUNTO Pt DELLA CIRCONFERENZA GONIOMETRICA CHE SOTTENDE

UN ANGOLO ORIENTATO DI MISURA t . DUNQUE:

sin t = ORDINATA DEL PUNTO Pt ,

cos t = ASCISSA DEL PUNTO Pt .
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PROPRIETÀ DI SENO E COSENO

DALLA DEFINIZIONE SEGUONO IMMEDIATAMENTE LE SEGUENTI PROPRIETÀ:

- sin t ∈ [−1, 1], cos t ∈ [−1, 1],

- sin2t + cos2 t = 1,

- sin t = sin(t + 2kπ), cos t = cos(t + 2kπ), ∀k ∈ Z.
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PROPRIETÀ DI SENO E COSENO

L’ULTIMA UGUAGLIANZA SEGUE DALLA SEGUENTE OSSERVAZIONE.
SE PERCORRO SULLA CIRCONFERENZA UN ARCO DI LUNGHEZZA t O t + 2π RESTA

INDIVIDUATO LO STESSO PUNTO SULLA CIRCONFERENZA GONIOMETRICA, CIOÈ

Pt = Pt+2π.

PIÚ IN GENERALE, PER OGNI k ∈ Z VALE

Pt = Pt+2kπ.
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PROPRIETÀ DI SENO E COSENO

DALLA DEFINIZIONE SEGUONO INOLTRE LE SEGUENTI IDENTITÀ:

(1) sin(−t) = − sin t , cos(−t) = cos t ,

(2) sin (π − t) = sin t , cos (π − t) = − cos t ,

(3) sin (π + t) = − sin t , cos (π + t) = − cos t ,

(4) sin (π2 − t) = cos t , cos (π2 − t) = sin t .
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PROPRIETÀ DI SENO E COSENO

-2 -1 0 1 2

-1

1

A

Pt
P!-t

P!+t P-t

P!/2-t
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VALORI DI SENO E COSENO IN ALCUNI ANGOLI NOTEVOLI

NELL’INTERVALLO [0, π2 ] ALCUNI VALORI DI sin t E cos t POSSONO ESSERE

RICAVATI CON SEMPLICI CONSIDERAZIONI GEOMETRICHE.

t 0 π
6

π
4

π
3

π
2

sin t 0 1
2

√
2

2

√
3

2 1
cos t 1

√
3

2

√
2

2
1
2 0

DALLE PROPRIETÀ (1), (2), (3) SI POSSONO OTTENERE VALORI DI

sin t , cos t

PER ALCUNI VALORI DI t ∈
]
π
2 , 2π

[
.
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DEFINIZIONE DI TANGENTE

SI DEFINISCE LA TANGENTE DI t ∈ R LA QUANTITÀ OTTENUTA TRAMITE

L’ESPRESSIONE

tan t =
sin t
cos t

.

tan t È DEFINITA PER t ∈ R\
⋃

k∈Z{
π
2 + kπ}, POICHÉ

cos t = 0

PER t = π
2 + kπ, k ∈ Z.
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DEFINIZIONE DI TANGENTE

-2 -1 0 1 2
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Pt

Qt

H
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RICHIAMI DI TRIGONOMETRIA

DEFINIZIONE DI TANGENTE

SIA Pt È IL PUNTO SULLA CIRCONFERENZA GONIOMETRICA CHE CORRISPONDE AL

NUMERO REALE t .
tan t

RAPPRESENTA L’ORDINATA DEL PUNTO Qt INTERSEZIONE TRA LA RETTA

PARALLELA ALL’ASSE DELLE ORDINATE E PASSANTE PER A E LA RETTA PASSANTE

PER O E Pt .

DALLA SIMILITUDINE DEI TRIANGOLI OPtH E OQtA, SE t ∈
[
0, π2

[
SI HA

tan t =
sin t
cos t

=
|PtH|
|OH|

=
|QtA|
|OA|

=
|QtA|

1
= |QtA|.
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PROPRIETÀ DELLA TANGENTE

DALLA DEFINIZIONE, PER t ∈ R\
⋃

k∈Z{
π
2 + kπ}, SEGUONO INOLTRE LE

SEGUENTI PROPRIETÀ.

- tan (−t) = − tan t E tan t = tan(t + kπ), k ∈ Z .

BASTA INFATTI OSSERVARE CHE Qt = Qt+kπ .

DAI VALORI DEL SENO E DEL COSENO IN CORRISPONDENZA DI ALCUNI ANGOLI

NELL’INTERVALLO [0, π2 [ SI OTTENGONO I SEGUENTI VALORI NOTI.

t 0 π
6

π
4

π
3

tan t 0
√

3
3 1

√
3
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FORMULE DI ADDIZIONE

LE SEGUENTI ESPRIMONO IL SENO, IL COSENO E LA TANGENTE DI UN ANGOLO

SOMMA MEDIANTE IL SENO, IL COSENO E LA TANGENTE DEGLI ANGOLI ADDENDI.

FORMULE DI ADDIZIONE

I) sin(x1 + x2) = sin x1 cos x2 + sin x2 cos x1.

II) sin(x1 − x2) = sin x1 cos x2 − sin x2 cos x1.

III) cos(x1 + x2) = cos x1 cos x2 − sin x2 sin x1.

IV) cos(x1 − x2) = cos x1 cos x2 + sin x2 sin x1.

V) tan(x1 + x2) =
tan x1+tan x2

1−tan x1 tan x2
.

VI) tan(x1 − x2) =
tan x1−tan x2

1+tan x1 tan x2
.
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RICHIAMI DI TRIGONOMETRIA

FORMULE DUPLICAZIONE

PER x1 = x2 = x DA I), III) E V) SI OTTENGONO LE SEGUENTI FORMULE.

FORMULE DI DUPLICAZIONE

- sin(2x) = 2 sin x cos x .

- cos(2x) = cos2 x − sin2 x = 1− 2 sin2 x = 2 cos2 x − 1 .

- tan(2x) = 2 tan x
1−tan2 x .
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FORMULE BISEZIONE

DALLE FORMULE DUPLICAZIONE SI OTTENGONO LE SEGUENTI IDENTITÀ.

FORMULE DI BISEZIONE

- sin2( y
2 ) = 1−cos y

2 .

- cos2( y
2 ) = 1+cos y

2 .

tan2( y
2 ) =

1−cos y
1+cos y .
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ESERCIZI

- SPECIFICARE GLI ANGOLI ASSOCIATI AI PUNTI SULLA CIRCONFERENZA:

P1 =
(1

2
,−
√

3
2

)
,

(
SOL. −π/3

)
;

P2 =
(
−
√

3
2
,−1

2

)
,

(
SOL. 7π/6

)
;

P3 =
(√2

2
,−
√

2
2

)
,

(
SOL. −π/4

)
.

- TRASFORMARE IN RADIANTI I SEGUENTI ANGOLI

20, 15, 45, 135, 120, 5, 35(
SOL. π/9, π/12, π/4, 3π/4, 2π/3, π/36, 7π/36

)
.
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ESERCIZI

- SPECIFICARE PER QUALI x ∈
]
− π

2 ,
π
2

[
LE SEGUENTI EQUAZIONI SONO

VERIFICATE

tan(x) = −1, tan(x) =
√

3, | sin(x)| = 1
2
, 4| sin(x) cos(x)| =

√
3;(

SOL. x = −π/4, x = π/3, x = ±π/6, x = ±π/6 E ±π/3
)
.

- SE sin(x) = a ∈ ]− 1, 1[ , ALLORA SPECIFICARE LE SEGUENTI QUANTITÀ

sin(−x),
∣∣∣ sin(x +

π

2

)∣∣∣, | sin(x + π)|, | tan(x)|;

(
SOL. −a,

√
1− a2, |a|, |a|√

1− a2

)
.
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