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TABELLA DEI SIMBOLI FONDAMENTALI

IN QUESTA TABELLA ELENCHIAMO ALCUNI SIMBOLI CHE SARANNO LARGAMENTE

UTILIZZATI NEL SEGUITO:

SIMBOLO

Wt L <C

@l}‘ﬂim
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S| LEGGE

“PER OGNI”

“ESISTE (ESISTONO)”

“NON ESISTE (NON ESISTONO)”
“ESISTE UNO ED UNO SOLO ”
“APPARTIENE”

“NON APPARTIENE”

“IMPLICA”

“SE E SOLTANTO SE”

“TALE CHE”
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POTENZE AD ESPONENTE REALE

SAPPIAMO DEFINIRE DIRETTAMENTE LE POTENZE AD ESPONENTE NATURALE
=a- .. -a (PRODOTTO DI r VOLTE a),

PER a € R Er € N. ESTENDIAMO QUESTA DEFINIZIONE Al CASIDOVE r > 0 E
a > 0. LE PROPRIETA PRINCIPALI DELLE POTENZE SONO LE SEGUENTI

aO =1, (ar)s _ ar.s7 a.a = ar—}—s, a.-p = (a. b)r'
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POTENZE AD ESPONENTE REALE

ORA POSSIAMO ESTENDERE ANCORA LA DEFINIZIONE DELLE POTENZE AD
ESPONENTE REALE QUANDO r < 0 GRAZIE ALLE SEGUENTI PROPRIETA

af
a _
g 4 s’
aS
a a\’
v~ (5)
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RADICALI

DEFINIAMO RADICE r—ESIMA CON INDICE r € R E RADICANDO @ > 0
QUELLUNICO NUMERO

va>0, CHE CHIAMIAMO b= +/a,
TALE CHE b" = a. DALLE PROPRIETA DELLE POTENZE POSSIAMO DEDURRE CHE
r 1 1 1
Va=b=0br=(b)" =ar = va=ar.

TALE DEFINIZIONE PUO ESSERE ESTESA Al CASI IN CUl a < 0 E r E UN NUMERO
DISPARI.
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RADICALI

ORA, LE PROPRIETA DELLE POTENZE IMPLICANO LE SEGUENTI RELAZIONI
1 1 s
ar Vvas vas
" ar-s Ls S
vas=ar =a°,
\/ ar-31+32 — a311r/a32.

~lo
1o

I
©
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RADICALI

ALTRE IDENTITA OTTENUTE A PARTIRE DALLE PROPRIETA DELLE POTENZE SONO
LE SEGUENTI

va-vb=va-b (Va)® =Vas,
/Va=Vas=ar = Va,

a-vVb=vVa b, a-vVb=vas-b.

ATTENZIONE: QUANDO n € N E PARI SI HA v/a" = |a.
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ESPONENZIALE

DEFINIAMO ESPONENZIALE UESPRESSIONE CON a > 0 FISSATO:

a, x € R.

COME CONSEQUENZA DELLE PROPRIETA DELLE POTENZE SPIEGATE IN
PRECEDENZA, UESPONENZIALE VERIFICA LE SEGUENTI IDENTITA

-a=1,a>=LE(a) =av;
— X+ a _ x—y.
-ad=avey=a;

- @b = (ab) E L = (2)".
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IL LOGARITMO

IL LOGARITMO E UOPERAZIONE INVERSA DELLA POTENZA: SE

b=a
CONa,b>0EreR,
r = log,(b).
IN ALTRE PAROLE, IL LOGARITMO
log,(b)

PUO ESSERE DEFINITO COME UESPONENTE DA DARE ALLA BASE a > PER
OTTENERE LARGOMENTO b > 0.
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IL LOGARITMO

QUANDO IN
log,(b)

PONIAMO a = e (NUMERO DI NEPERO), IL LOGARITMO PUO ESSERE DENOMINATO
LOGARITMO NATURALE O NEPERIANO E S| PUO TROVARE SCRITTO COME

log,(b) = In(b).

QUANDO INVECE PONIAMO a = 10, IL LOGARITMO PUO ESSERE DENOMINATO
LOGARITMO DECIMALE E PUO ESSERE SCRITTO COME

logyo(b) = log(b).
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IL LOGARITMO

DALLE PROPRIETA DELLE POTENZE POSSIAMO DEDURRE ALCUNE IDENTITA

log,(1) =0, log,(a°) = b, g°o8a(b) — p,

log(b- ¢) = logy(b) +10g(c),  log, () = log,(b) — ogy(c).
IOga(bs) = S|0ga(b),

log,(b) = :2?227 loga(b) = :EZEZ; B Iog:(a)

(PROPRIETA DI CAMBIO DI BASE).
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IL LOGARITMO

EQUIVALENTEMENTE A QUANTO FATTO PER LA DEFINIZIONE DELLESPONENZIALE,
POSSIAMO CONSIDERARE IL LOGARITMO CON BASE FISSATAa > 0,a# 1, E
ARGOMENTO x > 0

log,, x.

TALE ESPESSIONE VERIFICA TUTTE LE PROPRIETA PRESENTATE
PRECEDENTEMENTE-
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IL LOGARITMO

IN PARTICOLARE, LE SEGUENTI PROPRIETA SONO VERIFICATE.
- log,(x) =c EQUIVALEA a° = x;

- lOga(Xy) = IOga(X) + |oga(y), lOga (%) = |Oga(x) - lOga(y);

- log,(x¥) = klog,(x), log,(x) = {2

LE ESPRESSIONI & E log,(x) APPAIONO RISPETTIVAMENTE NELLE EQUAZIONI
ESPONENZIALI E EQUAZIONI LOGARITMICHE.
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EQUAZIONI ESPONENZIALI

- ESEMPIO: CERCHIAMO X TALE CHE j—z = 1. PRIMA DI TUTTO APPLICHIAMO LE
PROPRIETA DELLUESPONENZIALE E OTTENIAMO L'EQUAZIONE

42 =1, = 4 2=40
QUESTO IMPLICA x — 2 = 0 E QUINDI LA SOLUZIONE DELLEQUAZIONE E x = 2.
2 L,
- ESEMPI0: CERCHIAMO X TALE CHE 3*¥ = 2. IL LOGARITMO E L'INVERSO
DELLESPONENZIALE E POSSIAMO RISCRIVERE UEQUAZIONE NELLA FORMA

X% =logz(2), = x=++/log(2).
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EQUAZIONI ESPONENZIALI

x2—7x R
- ESEMPIO: CERCHIAMO Xx TALE CHE 5578 = 1. USIAMO LE PROPRIETA DELLE
POTENZE E OTTENIAMO LEQUAZIONE

5 =7x—8 _ g0

DA QUEST’ULTIMA POSSIAMO DEDURRE

x>—7x—8=0, = x=8, x=-—1.
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EQUAZIONI LOGARITMICHE

- ESEMPIO: CERCHIAMO X TALE CHE logs(—X2 — 6x) = 2. IL DOMINIO DI
DEFINIZIONE D E COMPOSTO DA QUELLE X TALI CHE

—x*—6x>0
E QUINDI D =] — 6,0[. DALLE PROPRIETA DEL LOGARITMO:
logs(—x2 — 6x) = logs(3?).

ORA
—x®*—-6x=32 = x=-3€D.
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EQUAZIONI LOGARITMICHE

- ESEMPIO: CERCHIAMO X TALE CHE

log,(x — 5) + log4(x) = 2log,(6).

IL DOMINIO DI DEFINIZIONE DELLUESPRESSIONE E:
D={x>5}n{x>0}=]5+o0.

DALLE PROPRIETA DEL LOGARITMO: log, (X(x — 5)) = log,(36), VALIDA IN
D=Dn{x(x —5) >0} =15, +o0[.

DALLULTIMA RELAZIONE DEDUCIAMO

x> —5x =36, =— Xx=9, x=—4.

LA SOLUZIONE x = 9 € D E ACCETTABILE, MENTRE X = —4 ¢ D NON LO E.
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ESERCIzI

- RISCRIVERE NELLA FORMA & CON a > 0 E r € R LE SEGUENTI QUANTITA
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ESERCIzI

- DIRE PER QUALI VALORI DI X LE SEGUENTI EQUAZIONI SONO VERIFICATE

=2 55%=5  7=9 % = 45,

(soL. x =logz(2), x=2E —1, x==4/log;(9), x=6).

logg(x) =5, logy(x?) = logy(4x), logs(x — 1) + logs(x + 1) = logs(3),

(soL. x=38%, x=4(x=0NONEACC.), x=2(x=—2NON E ACC.)).
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