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METODOLOGIE PER IL DOSAGGIO DI
SOSTANZE ANTIOSSIDANTI

Metodo del FOX (ferrous oxidation—-xylenol orange)

Un esempio pratico: il dosaggio del potere
antiossidante di acidi umici incapsulati in
nanoparticelle



Un esempio pratico: perché gli acidi umici?
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Un esempio pratico: perché gli acidi umici?

Peanut root nodules Bagasse pith

Household
waste

Biowaste

Fig.1 Most common and widely available biowaste feedstocks.
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Un esempio pratico: perché gli acidi umici?
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FONTE: De Melo et al. 2016 (materiale integrativo file: ANTIOX_HA_De Melo_2016)



Un esempio pratico: perché gli acidi umici?
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Un esempio pratico: perché gli acidi umici?

Applications of HAs and their functional effects related to their structures.

HAs technological application

Functional effects

Structural properties

Pollution remediation

Agriculture

Medicine

Pharmaceutical and cosmetic

Chelates heavy metals
Solubilizes hydrophobic pollutants
Plant growth and nutrition
Plant growth and nutrition
Bactericidal

Fungicidal

Antiviral

Anti-inflammatory
Antimutagenic/desmutagenic
Wound healing

Cancer therapy

Prion disease therapy

UV-vis protection
Antioxidant

Drug solubilizer and carrier

OH/OOH deprotonation
Amphiphilic character

OH/OOH deprotonation
Production of active oxygen (ROS)
Production of active oxygen (ROS)
Production of active oxygen (ROS)
OH/OOH deprotonation

OH/OOH deprotonation

Presence of OOH

Production of active oxygen (ROS)
Production of active oxygen (ROS)
OH/OOH deprotonation

UV-vis absorption

Presence of OH

Amphiphilic character

FONTE: De Melo et al. 2016 (materiale integrativo file: ANTIOX_HA_De Melo_2016)



METODOLOGIE PER IL DOSAGGIO DI SOSTANZE ANTIOSSIDANTI

Un esempio pratico: studio delle proprieta antiossidanti
degli acidi umici

Possono agire da scavengers di perossidi (ROOH)?
Possono dare luogo a fenomeni di aggregazione in

soluzione acquosa - incapsulati in nanoparticelle di
silicio



METODOLOGIE PER IL DOSAGGIO DI SOSTANZE ANTIOSSIDANTI

Un__esempio pratico: studio delle proprieta
antiossidanti degli acidi umici
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METODOLOGIE PER IL DOSAGGIO DI SOSTANZE ANTIOSSIDANTI

Un esempio pratico: studio delle proprieta antiossidanti
degli acidi umici come scavengers di perossidi (ROOH)
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METODOLOGIE PER IL DOSAGGIO DI SOSTANZE ANTIOSSIDANTI

Metodo del FOX (ferrous oxidation—xylenol orange)

Messa a punto dell’esperimento:

1. Preparazione delle soluzioni

2. Valutazione delle quantita da dosare
3. Elaborazione dei dati sperimentali



METODOLOGIE PER IL DOSAGGIO DI SOSTANZE ANTIOSSIDANTI

Metodo del FOX (ferrous oxidation—xylenol orange)

Messa a punto dell’esperimento:
1. Preparazione delle soluzioni

H,0O, + Fe?* + XYL > (Fe3* - XYL)

/7 _|- 7 violetto
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Acido umico
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METODOLOGIE PER IL DOSAGGIO DI SOSTANZE ANTIOSSIDANTI

Metodo del FOX (ferrous oxidation—xylenol orange)

Messa a punto dell’esperimento:
1. Preparazione delle soluzioni
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METODOLOGIE PER IL DOSAGGIO DI SOSTANZE ANTIOSSIDANTI
Metodo del FOX (ferrous oxidation—xylenol orange)

Messa a punto dell’esperimento:
1. Preparazione delle soluzioni

*PREPARAZIONE H,0, 250 uM

Si procede con diluizioni successive a partire da una soluzione al 30%:
Si prepara una soluzione 7,5 Mm, da questa poi per diluizione si ottiene la

soluzione 250uM

Calcolare i volumi necessari per ottenere le due soluzioni di sopra

Volume H,0, Volume H,0 Vtot
30%

SOLUZIONE 7,50 mM 38ul 4,962ml 5,0ml

Volume H,0, Volume H,0 Vtot
7,5 mM

SOLUZIONE 250 uM | 10ul 290pl 300pl




METODOLOGIE PER IL DOSAGGIO DI SOSTANZE ANTIOSSIDANTI
Metodo del FOX (ferrous oxidation—-xylenol orange)

Messa a punto dell’esperimento:
2. Valutazione delle quantita da dosare

Vol. Soluzione Vol. soluzione Vol. H,0 V tot
acido umico H,0, 250uM

BIANCO 10ul 90ul 100l

ACIDO UMICO + 100l 10pl 30l 100l
HZOZ

La soluzione di acido umico ha concentrazione pari a 10mg/ml

Il saggio deve essere fatto usando una quantita totale di acido
umico paria 0,1mg

Le miscele di reazione hanno tutte lo stesso volume ovvero 100ul



METODOLOGIE PER IL DOSAGGIO DI SOSTANZE ANTIOSSIDANTI

Metodo del FOX (ferrous oxidation—xylenol orange)

Messa a punto dell’esperimento:
1. Preparazione delle soluzioni

H,0O, + Fe?* + XYL > (Fe3* - XYL)
,-l- 7 i
4 A @ 593nm

Acido umico

/7



METODOLOGIE PER IL DOSAGGIO DI SOSTANZE ANTIOSSIDANTI
Metodo del FOX (ferrous oxidation—-xylenol orange)

Messa a punto dell’esperimento:
3. Elaborazione dei dati sperimentali

L Y— 4 % H,0, residua | % inibizione
A bianco perossidi
0,150 1 100% 0%

ACIDO UMICO +

0,050 0,050/0,150 33% 67%

HZOZ
ACIDO UMICO +
H,0, 0,350 (?)




