


figura 19.1
Archaeopteryx,un parente di 147 milieni di an-
nl fa del moderni uecell. A, caleo del sacondo
A & quasi perfatto fossile di Archaeopteryx, tro-
wato In una cava di pletra della Baviera. Sono
statl trovatl sel esemnplar! di Archaeopteryx, |
plir recente nal 1987, B, ricostruzione di Ar-
chaeoptery.
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figura 19.2

Evoluzione degl uccelll modernl. Dal 28 ordini viventl di uccalll, ne sono rappresentati | 9 pio grandi. || pio antico uccello conoscluto, Archaeopteryx, vis-
se nel Glurassico superiore, circa 147 milionl d1 anni fa. Archaeapteryx condivide moltl aspettl specializzan del suo scheletro con | pio plceoll dinosaur! teropo-
dl e sl ritlene sl sla evoluto allinterno di questa linga filetica. Levoluzione degll uccell medern! awwenne rapldamente nel Cretaceo e nel Terziario Infertore.
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figura 19.3

Cladogramma degli Archosauria che illugtra le relazioni di diversi
gruppi di arcosauri con gi uccelli moderni. Sono mestrat aleuni
Arcosauri tendenza verao il bipedalisma, caratteri derivati condivisi, per lo pill in relazione al volo, utilizzati
finestra (apertura) di fronte all'ccchio; orbita cculare per costruire quest genealogia. | Lepidosauria sana 'autgroup
a forma ditri&ngdc mm (\redl ﬂ,ELIH. 18.2, m.e'il'lﬂ. 3:'.3}

Heinsppi eeti Fonre: ). Gauthier, Saurschion mancphyly and the origin of birds 1 K. Padian,
The origin of birds and the evolition of filght Mo, 18, 1986, Memairs Califor-
nia Acaderny of Scence;and . M.V Rayner Vertebrrte filght and the orging
of fiying wertebvates In K. C. Allen,and D E. G. Briggs, |98, Evolution and
the foesl record, Smithsonian Institute Prass, Washington, DLC.



Barbula *

figura 194

Parna di contarnc. Mel riguadro, Ingrandimento del vessillo che mostra
| plecall uncinl sulle barbule che sintrecclano lassamente per formare la
superficle continua del vessillo.
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figura 19.5

A, schalatro di un corve che mostra le diverse
porzioni delle penne remigantl. B, scheletro di Ar-
chaeopteryx che mostra le strutture rettiliana {in
blu) che vengono mantenute, modfficate o perse
negl uccelll moderni. La furcula (in rosso) & una
caratteristica nuova propria degll uccelll. Scheletro di Archasopteryx

Metatarsali parzialmente fusi
{completameante fusi negli uccelli modami)



figura 19.6
Osso cavo dell"ala di un passeriforme che mostra le travature rigide e le

cavita che sosttuiscono || midollo osseo. Queste ossa “pneumatiche”
sano straordinariaments laggere @ robusta.



figura 19.7

| muscall del volo negll uecelll sene dispostl In mode da manteners bas-
so Il baricentro. Entrambi | grandl musecoll del volo sono ancoratl alle
sterno carenato. La contrazione del museoll pettorall tira le all verso 1l
basso. Pol quando || pettorale si rilassa, Il sopracoracoldeo sl contrae e,
agendo come un sistema a carrucola, spinge le all verse lalto.



figura 19.8

Autornatismo di presa in uccelll appollaiatl. Quando un uccallo sl posa
su un rama | tendinl automaticamente sl tendone, chiudendo le dica in-
torna al ramao.
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figura 19.9
Alcunl becchi di uccelll che mostrano varleti di adattamentl.
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figura 19.10

Sisterna respiratorio di un uccallo. A, polmonl e sacchl agral. Yiene mo-
strato un solo lato del sistema bilaterale di sacchi aerel. B, movimento
di una singola massa d'arla actraverso | sistema respiratorio di un uccel-

lo. Sono necessarl due ciell respiracori completl per far passare I'aria at-
traverso tutto I sisterna.



Ghiandola del sale

figura 19.11

Ghiandola del sale di un uceello marine (gabblans). Una ghiandola del
sale & localizzata sopra clascun occhlo, Clascuna ghlandela eonsiste di
divers! lobl dispostl In parallelo. Viene mostrato un lobo In sezione tra-
sversale (melte ingrandice). || sale viene secrets in molt tubull dispost
radialmente & flulsce pol In un canale centrale che porta al naso.




Cristallin

figura 19.12
Loechio di un falee ha tutte le componant structurall dell'occhio diun
mamimifers, oltre a una peculiare struttura platta, o pettine, che sl Fitene
fornisca nuerimento alla retina. La stracrdinaria acuterza vislva del falco
viene aceribuica all'alta densitd del coni nelle fovee: 1.5 milieni di coni
contra 0.2 millenl nell'uomea.
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figura 19.13

Flussi d'arla prodottl dalla superficle portante, o ala, che sl muove da de-
stra verso sinlstra. Alle basse velocith I'angolo dattacco (o) deve
aumentare per mantenere la portanza, ma questo aumenta Il rischio di
stalle. Le figure superiorl mostrano come lo stallo da bassa velocith pos-
53 essere prevenuto grazle a fessure sulle all. |l vertice sulla punta dell'a-
la {in basso), una wrbolenza che tende a svilupparsi ad alta velocica, dimi-
nuisce I'efficlenza del volo, Quest'effette si riduce nelle all che si plagano
all'indietro e s assottgliane verso 'estremiti.



figura 19.14

Mel normala vole battente di un forte volatore come un'anacra, le all battono verso il basso e verso I'alto completaments distese. La spinta viene forni-
ta dalle penne primarie sulla punta delle ali. Per iniziare la battuca verso lalte, Mala si plega & sl muove In alto e In bassa. L'ala pol sl distente, pronta per
I successivo battito verso Il bassa.

figura 19.15

| segreto della capacich del celibri di camblare Istantaneamente direzlone di velo o di rimanere iImmabill in arla mentre succhlane Il nettare da un fiore,
rislede nella loro struttura alare. L'ala & quasi del tutto rigida, ma articolata alla spalla da una gluntura rotante e spinta da un muscolo sopracoracoldec
accezlonalmente grande rispatto alla taglia dell'uecells. Durante | vals lbrate I'ala sl mucve came una pagala. || bordo anterlore dall’ala sl muove In
avant durante Il battito In avantl, pol ructa di quasl 180 Intorno alla spalla per mucvers! all'indletro durante Il colpo allindietro. Leffetto & di fornire
portanza senza propulsione sia durante il colpo In avand sia durante quelle allindietre.
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figura 19.16

Le quattro forme di base delle all di un uccallo,



figura 19.17

Rotta migratorie del bebolink (Dolichonyx
oryzivorus , fam. [teeridl) e del piviere mine-
re (Plviglis dominica, farn. Caradridi).

D. oryzivorus comple agnl anna 22 500 km
fra I lucght di nidificazione in Mord Ameri-
ca @ |'areale di svernamente In Argentina,
un evento fenomenale per un uccello cosl
plecolo. Sebbene 'areale di nidificazione si
sla esteso verso occldente, questl uccelll
non utilizzano scorclatole, ma seguono la
rotta costlera atlantica ancestrale. || piviere
mincre comple una migrazione ad anello,
atrraversando PAdantico nella sua
migrazione autunnale verso Sud, ma sorve-
lando, In primavera, I| Centro America e la
valle del Mississippl, polché In quel periodo

le condizionl amblantall seno pil favarevoll.
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Luce solare

Luca solare

figura 19.18

Gl esperimentl di Gustay Kramer relativi alla navigazione con la bussola
solare negll stornl. A, In una vollera circolare fenestrata, Muccello svalaz-
za per allingarsi alla direzicne che seguirebbe se fosse libero. B, quando
Il vere angolo del sole viene deviato con une specchio, l'uceello mante-
ne la medesima posizicne rispetto al sole. Cié dimastra cha quest! ue-
celll utihizane Il sole come bussela. Luccells naviga correttamente du-

rante Il glorno, camblando Il suo orlentamento rispetto al sole man ma-
no che quest’ultime sl sposta nel clelo.



figura 19.20

Accoppiamento negli uccelli. Nella maggior parte del-
le specie i maschi non sono provvisti di un pene. Il
maschio si accoppia stando sul dorso della femmina e
accostando la sua cloaca a quella della femmina le tra-
sferisce lo sperma.
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figura 19.21
Sistema riproduttere di un vecello fermmina.
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figura 19.24

Confronto fra nidiacei inetti e precoci di un giorno. Il piccolo inetto (a
sinistra) & nato quasi nudo, cieco e inerme. |l pulcino precoce (a destra)
é coperto da piume, é vigile, saldo sulle zampe e in grado di nutrirsi.



figura 19.25

A, lo storno europeo Sturnus vulgaris. Gli storni sene onnivori, si nutro-
no per lo pil di insett in primavera e in estate e passanc a nutrirsi di
frutti selvatici in autunno. B, colonizzazione del Nord America da parte
dello storne comune a seguite dellintroduzione di 120 storni a Central
Park, nella cited di New York, nel 18%0. Ci sone oggi forse 100 milioni di
storni nei soli Stati Uniti, a testimonianza del grande potenziale
riproduttive degli uccelli.



