Capitolo 3

Architettura degli animali
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figura 3.2

Costo netto della corsa in mammiferi di taglia diversa. Ciascun punto
rappresenta il costo (misurato in tasso di consumo di ossigeno) neces-
sario a muovere | g di peso corporeo per | km. Il costo diminuisce
all'aumentare della dimensione del corpo.




{al nrnldu rual by colido dial buber| dalle patals

ﬁ"’l E _ il di amida =

—__\_‘_
-

.“'...

il Baasite
MG olEe

b - Fibrilla i salluloea malla parab
di e galluln vegatals

Malacala

T

(=l Cellulasa




Epitelio siraficata Tessuio ozsen Tlpl di tessuti di
dallepidenmics .
s un vertebrato; la
Tessulo NeVass figura mostra
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Ciesd luila
epiteliale
pavimentosa Membimna
semplice beasale  Mucleas

Epitelio pavimartoso semplics

Lepitelie pavimentoso semplice consiste di una serie di cellule applactite che farmana un
sottle stravo continuo cle tappezza i capillari sanguignd, i polmoni e alore superfic, permettendo
la diffusicne passiva di gas & bquidi dentre o fuar le cancd




Callula apited jale Membrana Lume
cubicn samplics basale {spamo libero)

Epitaliss cisbaidale samplics

Lepitelic cuboidale sermplice & campasta da cellule caree & di forma cubiea. Queste tpa di
epitalio generalmente tappezza picceli doro @ tubuk, quali quelli dei reni e delle ghiandaole salivari
e pld svalgere un'athva funzione di secrenane & assorbiments
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Epitelic calannnre seemplics

Lepitelio colonnare semplice & simile a quello cubsidale, ma le cellule sono pil ale & nermal-
mente hanne il rucleo allungate. Questo upo di epitelic si orova su superfici che svolgone un'in-
tensa funzions di assorbimente, quali qualle del tratte intestinala d malti animali Le cellule
presentanc piceole estensioni digitiformi, chiamate microvilli. che aumentans la superficie assor-
bente. In alcuni organk, conme per esem pio nel dottl riproductor] femminili, le cellule sono ciliate,




Suparfizia libsra

Celula coitelus
B MEn i
slralilicata

= bl

ke biana
bagalka

Exitslio pavimernans strati oot

Liapod bafion. prawe vy bossi s oeadifi cabo
conslze di due & pli steatl di callule
adavacss| 2 concrastara una blenda abra-
T R 4] 1K t:.| -||||| |'|| |_|Ij|.l-
sta callila va incantrs & esntinud
procazs di divisione mitctic par gens-
rars e Call ali che vangono pol
spirvba varss s superficls, da i in
sepuite sl dissassane per esisre
h-::lw g dale nugve colluke sottostang
1. |||||j.|| | 1 Cawind
Sotake. lesafagd & il eaale anae di
malt wervabrag o b waging del mammi-
rlill'l




Mambrana o e R . Lapitalio di transizions & un epitslio stracif-
: J cito che pub sublre un forte stramento, Questo
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Mucles  Fiara o collagens  Flra alastion

Il tessuco connettive lasso, decto anche connetove areglare, & il tes-
sute che Geme insieme il corpo, ancorando | vasi sanguigni, i nervi e gli
srgani. Esse contiene i fibreblasd, che sintetizzano le fibre @ la matrice
del tessuto stesso e macrofagl ervantl che fagocitane patogenl o cellule
dannegmace, | diferent tipi di fibre comprendona le fibre collagene
(spesse g mn vicla nella fowegrafm) e |e fibre elasvche, composte dalla
proteing alasting {nere & intrecciate fra loro nella fotagrafia), |l cessura
adipaso (grasse) & censiderata un tipe di tessute connattiva lasse.

Il tessuto commmttive denso forma i tending, i legament @ b guaine,
queste ultime crgapizzate come lamine o bande di tessuto che circon-
dang | musceli scheletrici. Mei tendini (mostrati nella fotografia) le fibre
collagene sono malta allungate & strettameante addassate [una all‘alera




Condrozita Lacura
i

La cartilagine & un teszuto connectivo tpice dei vertebrac formato da
una matrice gelatinosa compatt contenente cellube (condrocit), allog-
giate in piceale cavith, chiamate lacune, e fibre callagene o fibre elasdche
{a seconda del tpo & cardlagine). Melb cardlagine ialina, mosorata nella
forografia, sia le fibre collagens sia la matrice sono colorate in viola; non
& quindi possibile distingure le une dalle altre. Foiché fa cartilagine
manca di vasi sanguignl, i nutrienti e 0 prodott di eifiite devana dffan-
dere actraverse la matrice da e verso | tessuri eircestant,

Cavita Oetaocit Matrics
1 T inlacure  mirstalizzate

Il tessuto osseo, || pil solido fra | tessuu connettiv dei vertebran, con-
tiene fibre collagene mineralizzave. Piccole invaginazion (lacune) nella
matrice alleggiana le cellile ossee, dette asteacit, Gli asteacit comuni-
cano coi | vasi sanguigni che penetrano pell'oiso mediante una sotle
rate di canali (canalicali). Al cantrario della cartilagine, l& ossa vengono
ampiamente rimadellate durante la vita di un animale e possone autori-
pararsl depo aver tibits un danna anche ingente




Fibra muscolare schelatrica Nucian Striature

Il muscolo scheletrico & un tipo di muscolo striato che si trova sia nel vertebrati sia
negli invertebrad. E composto da fibre melto allungate, cilindriche, formate da cellule
multinucleate che possone estendersi da un capo all'alore del muscole. Osservate al
microscopio ottico, queste cellule mostrano una serie di sottili bande, chiamate striature,
che le attraversans. |l muscolo scheletrico & anche dette valontarie (nei vertebrati) in
quanto si contrae quando stimolato dai nervi sotto il controllo cerebrale cosciente.
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I muscolo cardiaco & un aloo tipo & muscolo striate che si oova solo nel cuore
del vertabran, Le cellule sone molta pit corte di quelle dei muscoll scheletrici & pos-
sagpone wn salo nucles (uninucleate), Il tessuee muscelare cardiace & un insieme di
fibre intrecclate, composte da singole cellule connesse da gunziont chiamate dischi
intercalari, Il muscole cardiaco & decto anche involenario, in quanto non necessita di
stimoli nervod| per contrarsi. Al contrario, il battito cardiaco & controllato da speciali
cellule lacalizzate nel cuare stessa. Mervi involantari prevenient dal cervella passana
perd alverare Pattivich di queste cellule,
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Mudai di cellule musoolarn ligoe

Il tessuto muscolare liscio @ un tessute muscolare non striato presence sia nel ver-
tebrati sk negl invertebrati, Le cellule dei muscali liscl sene allungate, assotdgliate alle
gstramit @ uninueleate. La muscelacura lisela & la pil comune negli invertebrad, deve
costituisce la muscolawra della parete del corpo e dreonda dottl e sfinterl, Mei verte
biati la muscolatura liscia & organizzata in lamine che circondane il canale alimentare, §
wasi sanguigni, i eanali respirateri e i detd urinarl e genitali. La muscelatura liseia si con-
trae lencamence e pud rimaners contratta a lungo con una bassa spesa energedca La
siia cantrariane & ivalentacia e non dipende dalla coscienta. La principale funzione di
questa muscokura é spingere maceriale lungo canali, come nel caso dell'intestino. gra-
zie a cantrazion) attve, o di ragolare il dametre di un canale, quale un vase sanguigno,
par mezza di una rebusta contrazione,
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Bimmetria aferica Zimmedria radiale Elrrrmatd s Eilsarake

figura 3,10

Fiani di simmerria in animali a simmecria sferica, radiale e bilacerale,




figura 3.11

Terminé descritivi udlzzad per identificare le
diverse parzionl corpores di un animale a skmmes
tria bilacerale.
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+»» Differenziamento




Perche la pluricellularita?
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Segmentazione Segmentazione
radiale : spirale

A B

figura 3.12

Modelli di segmentazione radiale e spirale mostrat allo stadio di due,
quattre e otto cellule. A, segmentazione radiale, tipica degli
echinodermi, cordati ed emicordati. B, segmentazione spirale, tipica dei
maolluschi, anellidi e altri protostomi. Le frecce indicane il movimento in
senso orario delle piccole cellule (micromeri) che si foermane in seguito
alla divisione delle cellule pili grandi (macromeri).




Sviluppe regolalive 7 Sylluppo a mosalco fi gura 3.13
{riocio di miare) _ i [l usea)

Sviluppo regolative @ sviluppe a mosaico, B, svileppo
regolativa. Se | blastomeri & un embrione di riceio di
P ™ | Tl IMArE 5ONT SEpAratl precoremente, oascune dara oripne
gt \ st/ a una larva completa, B, sviluppe a mosaica, Se o blasto-
Blastormari separati meri & un mallusco vengono separad, ciascuna originerd
e ; ; una larva incompleta
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Figura 4.11

Piani strutturali triblascici. Gl animali miblastici possiedono tessuti derivad dall ecroderma, dal mesoder-
ma ¢ dall'endoderma, II.J':I' Madello miblastico acelomate. {I'I:I Maodelle triblastico |'--ct*1.'l:im‘-.‘]uﬂ't.'ltu. Motare
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varl dal mesoderma circondano compleramente il celoma.
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Principali cararceristiche dello sviluppo dei protoscomi @ deuteroomi. Quaste caramarisuche
sono alquants medficata In alcunl gruppl, per esemplo nel vertebratl, La sagmentazione
nal mammiforl & mtarisrale pureatas cha radiale; nad rettil, uecall o malel pard la tagmantazio.

ne & discoidale. | vertobran hanne anche evoluts un tpo di caloma particolara, fondamantal.
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Tipi di mesaderma e di farmaziane del celama. MNel processa per schizaeelia | masadarima si
origing dalla parete dell archenteron, in prossimich ded blastopore, e prolifera dando origing a masse
di tessien che sl cavirano per formane il celama, Pel processo per snterocelia la maggior paree

del mesoderma si forma a pargre da una serie di msche defl'archentaron; queste si distaccano dal-
[archenteron e s ingrandiscana fing a farmare il celama. ln entramb | pracessi il celama s espande

fine a oblicerare il blastacele.




figura 3.17

Phila sagmantatl, Quessl ere pliyla offrans un ecemplo 41 un princplo
Importante In ratura, la matamarla, & fpetizlona di unith strutearall,

La matamaria & armalega fra analldi @ artropadi, mentre nel cordati la
miatarmaria g & wviluppata indipendentamanta. La metimaria compecta
un maggior numaro di specializzizion] in quanta | segmant, speca negl
artropad, sl sana modificat par svalgers funzionl diffarant
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