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Spettroscopia atomica 

Gli spettri che osserviamo sono costituiti solo da righe, poiché allo stato di atomi osserviamo solo

transizioni di tipo elettronico.

Emissione Assorbimento
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Larghezza delle righe spettrali 

Allargamento naturale: legata al tempo di vita di un 

fenomeno, è inversamente proporzionale. Per un 

fenomeno di durata pari a 10-8 s osserviamo una 

larghezza del picco di 10-5 nm

Allargamento per collisione: è legato alle collisioni tra atomi e molecole in 

fase gassosa. Maggiore è la concentrazione (pressione delle particelle in fase 

gassosa), maggiore è l’effetto osservato.  

Allargamento Doppler: è legato al movimento 

degli atomi nello stato energetico eccitato. Nel 

muoversi, si avvicinano e si allontanano al 

rilevatore, determinando un accorciamento e 

un allungamento dell’onda emessa. 
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Atomizzazione del campione

Quasi sempre ioni o atomi vengono prodotti a partire da 

campioni in soluzione, in alcuni casi in fase gassosa o solida. 

I metodi possono essere continui o discreti. 
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Atomizzatori a plasma (ad accoppiamento induttivo, ICP) 

Il plasma è una miscela gassosa conduttrice,

contenente una notevole concentrazione di ioni

ed elettroni.

Nella sorgente al plasma ad accoppiamento

induttivo, la fonte di energia è rappresentata da

una sorgente di radio-frequenze.
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In questi sistemi ad ICP si riescono ad annullare quasi 

completamente le interferenze, essendo il campione 

contenuto in una miscela di gas inerti. Si riescono ad 

ottenere curve di calibrazioni lineari anche in intervalli 

molto ampi di concentrazione.  
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Atomizzazione a fiamma
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desolvatazione

Cono interno, parte più calda 

della fiamma dove avviene il 

processo di nebulizzazione ed 

atomizzazione delle sostanze. 

Cono esterno: 

processi di 

ossidazione. 

Combustibile/

comburente

T °C

Gas/aria 1700-1900

Gas/O2 2700-2800

H2/aria 2000-2100

H2/O2 2500-2700

C2H2/Aria 2100-2400

C2H2/O2 3050-3150

C2H2/N2O 2600-2800
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Spettrometria di emissione ICP

Schema operativo per l’emissione con ICP

Monocromatore 

1. Determinazioni multielemento

2. Metodo degli standard esterni

3. Deviazioni dalla linearità 

(autoassorbimento)

4. Interferenze (di bianco, etc)

5. Applicazioni ambientali: determinazione di 

metalli in tracce in acque di scarico, acque 

potabili, acque sotterraneee,in prodotti 

petroliferi, generi alimentari, campioni 

geologici, materiali biologici. Controllo di 

qualità industriale.  
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Spettrometria di assorbimento atomico in fiamma AAS 
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Il limite, fino a poco tempo fa è rappresentato dalla possibilità di misurare un solo elemento per 

volta. 

Anche in questo caso di usano gli standard esterni oppure il metodo degli standard interni. Le 

interferenze e le tipologie di applicazione sono analoghe a quelle viste per l’emissione ICP.


