
Metabolismo microbico
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Metabolismo

Il termine “metabolismo” si riferisce a tutte le reazioni
biochimiche che avvengono in una cellula o in un organismo
e può essre diviso concettualmente in:

CATABOLISMO reazioni di ossidazione e
dissimilazione del substrato. Queste reazioni sono
indirizzate verso l’ottenimento di energia. Le reazioni
cataboliche sono esoergoniche (si ricava energia).

ANABOLISMO  assunzione ed utilizzazione di composti
organici ed inorganici richiesti per la crescita e per il
mantenimento delle strutture e funzioni cellulari (reazioni
assimilative). Le reazioni anaboliche sono endoergoniche
(richiedono energia) e consumano l’energia prodotta dalle
reazioni cataboliche.
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(e di N, P, K, S, Na, Fe, ecc.)
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Metabolismo batterico

1) Fonte di Energia 

fototrofia (luce)

 chemiotrofia (donatore 
di elettroni)

2) Accettore di elettroni

3) C, N, P ed altri macronutrienti 

4) Micronutrienti (Fe, Cu, ecc..)
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Macro-
nutrienti
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Reazioni chimiche esoergoniche

Reazioni chimiche endoergoniche
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Gli enzimi sono catalizzatori biologici 

abbassano l’energia di attivazione e rendono le reazioni più veloci 

Energia 
libera

ΔG= ΔH-T ΔS

ΔG= energia libera

ΔH= energia totale

ΔS= entropia

ANDAMENTO DELLE REAZIONI CHIMICHE
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Biodegradazione

• Tutti I composti organici sono teoricamente
biodegradabili, ma la biodegradazione
richiede specifiche condizioni

• There is no Superbug !!

• I contaminanti devono essere biodisponibili

• La quantità ed il tasso di biodegradazione
sono controllati da fattori limitanti



Processi di biodegradazione e biotrasformazione 
degli inquinanti

• Biodegradazione: conversione dei
contaminanti in prodotti minerali (CO2, H2O, 
sali minerali) attraverso meccanismi biologici

• Biotransformazione: processo biologico che
trasforma composti organici (per esempio la 
trasformazione di Tricloroetano a 
Dicloroetano) e non porta a prodotti minerali
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https://www.boundless.com/microbiology/textbooks/boundless-microbiology-textbook/microbial-metabolism-5/types-of-metabolism-
41/photoautotrophs-and-photoheterotrophs-284-7651/



http://www.uniba.it/ateneo/facolta/agraria/offerta/materiale-didattico/materiale-di-biochimica-della-prof.ssa-maria-
rosaria-provenzano-per-il-cl-sfa/Fase%20luminosa%20e%20fotosistemi.pdf



http://www.uniroma2.it/didattica/ecomicrogen/deposito/ecomicrogen-2.pdf
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http://soils.wisc.edu/facstaff/hickey/523site/Soil%20Org%20All%2003_files/Soil%20Org%20All%2003.ppt
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LUCE          fotosintetici (fotoautotrofi)

ENERGIA CHIMICA          chemioorganotrofi

chemioautotrofi (chemiolitotrofi)

Fonte di Energia
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S° + 3/2 O2 + H2O H2SO4

HSO3
- + O2 →

H2O + SO3

SO3 + H2O →

H2SO4
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Glucosio (H2) (CO2)

























r- and K-strategists

• Mathematical model developed from studies on population 

dynamics of animals and plants

• r = rate of population increase, K = carrying capacity of the 

environment (carrying capacity = density of organisms that 

can be supported

•K -strategists: optimized to function at high population sizes 

(high K), but low growth rate (low r). 

•r-selected: optimized to function at low population sizes 

(low K), but high growth rates (high r)

http://soils.wisc.edu/facstaff/hickey/523site/Soil%20Org%20All%2003_files/Soil%20Org%20All%2003.ppt



Organism type r value K value

r-strategist high low

K-strategist low high

rate of 
population 
growth

population density
resource density (availability)

low
high

high
low

rI

rII

KI
KII

competitive cross-over density

r-strategist favored when resources are high relative to population
K-strategist favored when resources are low relative to population

r wins K wins

http://soils.wisc.edu/facstaff/hickey/523site/Soil%20Org%20All%2003_files/Soil%20Org%20All%2003.ppt
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Ground
Water
Flow

Plume of 
Dissolved Fuel 
Hydrocarbons

Residual NAPL
Mobile 
LNAPL 
Pool

Methanogenesis

Sulfate
Reduction

Iron (III) Reduction

Dentrification

Aerobic 
Respiration

(Source:  W,R, N, & W, 1999.) (Adapted from Lovley et al., 1994b.)

Electron Acceptor Zone Formation
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Riassumendo
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