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Lettura della carta topografica

La corretta lettura di una carta topografica si basa sulla corretta
valutazione e interpretazione di tutti gli elementi riportati:

Cornice

contiene tutte le informazioni necessarie all'inquadramento e
orientamento della carta.

Reticolato geografico e chilometrico

consente la determinazione delle coordinate geografiche e delle
coordinate piane.

Rappresentazione

tramite opportuna simbologia convenzionale sono rappresentate le
condizioni di fatto del territorio (morfologia, strutture fisiche e
antropiche, elementi immateriali)



Inquadramento e orientamento

Tutte le informazioni necessarie all'inquadramento della carta topografica,
all’orientamento sul terreno e alla determinazione delle coordinate di un
punto, sono contenute nella cornice della carta, insieme ad altre
informazioni essenziali:

+ identificazione della carta

« datum e proiezione

« coordinate dei vertici della carta

« descrizione del reticolato chilometrico (UTM e/o Gauss-Boaga)

« dati per 'orientamento della carta (declinazione magnetica e
convergenza)

+ indicazione della deformazione lineare

« datum altimetrico e equidistanza delle curve di livello
« limiti amministrativi del territorio rappresentato

« date dei rilievi e della compilazione

« simbologia convenzionale

« scala numerica e grafica
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|dentificazione della carta

Con modalita diverse a seconda delle diverse edizioni della carta
topografica IGM sono indicati tutti gli elementi necessari all'identificazione

della carta.

CARTA D'ITALIA ALLA SCALA DI1:25 000
n ITALY 1: 25000
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Datum e proiezione

In ogni carta topografica sono sempre indicati datum (ellissoide e

orientamento) e proiezione (e relativo fuso) in base al quale la carta e stata
costruita.

Nuova Serie PROIEZIONE CONFORME UNIVERSALE TRASVERSA
DI MERCATORE (UT M)
Datum ED50

Proiezione UTM (+ fuso)

LE COORDINATE GEQGRAFICHE SONO MIFEMTE ALL'ELLISSOIDE
INTERNAZIONALE CON DRIENTAMENTO MEDIO EUROPED (ED 1930

LONGITUDINE D MOMA (M MAIND). DA GREENWICH 122710730
LATITUDINE 08 ROMA (M MARD ) 4155317 43

Le coordinate geografiche sono riferite all'Ellissoide
Internazionale orientato a Roma (M. Mario) III N. Oo

VVecchia serie Longitudine di Roma M. Mario da Greenwich 12°2708" 40

47 48
Datum Roma40 o EDS0 162 263%°"E, 0z
Proiezione Gauss-Boaga (+ S22 2GRS AT AR SV 43

fuso) o UTM (+fuso)

RETICOLATO CHILOMETRICO
NELLA PROIEZIONE CONFORME
UNIVERSALE TRASVERSA DI MERCATORE

Sistema U T. M

(Dati europei r950)



Reticolati e cooordinate
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Nella cornice & di solito riportata anche una
legenda che consente di identificare i
diversi reticolati che vi sono riportati.



Reticolati e cooordinate

Reticolato Reticolato Vertici della Reticolato
geografico cartografico carta espressi cartografico

S

(intervalli di 1 in gradi riferiti Gauss-Boaga fuso est —  , fuso ovest —e
primo al datum ED50 (fuso est
fuso ovest)




LETTURA DELLE COORDINATE GEOGRAFICHE

CARTA D'ITALIA - SCALA 1 :25 000 54 2 mm
FOGLIO N° 323 SEZ. Il - MONTEFALCO R

A4

12':]

42°sa00

ww g'¢gl

%

PN

—##=> Il reticolato geografico & presente sulla cornice con
- inviti intervallati di 1' = 60"

- La tecnica piu corretta e precisa consiste nel
i disegnare il reticolato unendo gli inviti sui lati

= opposti della cornice con una riga metallica, e quindi
=, effettuare la lettura per interpolazione

<\ Metodo speditivo, approssimato:

* - dal punto si tracciano due rette perpendicolari alla
= cornice (approssimano un arco di meridiano e un arco
~=—~ di parallelo essendo la carta conforme)

- si determinano latitudine e longitudine per
_ interpolazione lineare sul reticolato geografico
~. presente sulla cornice:

0= 42° 52' + (64.0mm/73.8mm)*60" = 42° 52' 43 9"
i o= 12° 31' + (37.5mm/54.2mm)*60" = 12° 31' 41 5"

* T risultati si arrotondano a 0.1" = 2-3 m ricordando
che l'approssimazione della carta € 5 m assumendo un
' errore di graficismo convenzionale di 0.2 mm




LETTURA DELLE COORDINATE PIANE SU QUADRETTATURA

CARTA D'ITALIA - SCALA 1 : 25 000
FOGLIO N° 323 SEZ. Il - MONTEFALCO M O NTE
12"3‘:00' 1"- T :Iyl '2., L_',_t
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_ Per leggere le coordinate piane UTM si
proue’r'ra il punto sui lati del quadra‘rmo di
&y 1km x 1km che lo contiene, si misurano le
4 },\ distanze e si interpola linearmente:

- N = 4.750.000 + (16,8/40)*1000 = 4.750.420 m
:  E=298.000 + (5,0/40)*1000 = 298.125 m

- UTM/EDB5O0 - Fuso 33 (indicare datum e fuso)

| + In questo modo si tiene conto della eventuale
;5 " deformazione della carta

472/ Se si & sicuri che la carta sia indeformata

'.;.': basta riportare in scala le distanze parziali
¥ misurate. Al 25.000 si ha 1 mm = 25 m, quindi :
3

= N = 4.750.000 + 16.8%25 = 4.750.420 m
¥ E=298.000 + 50%25 = 298.125 m

 UTM/EDB50 - Fuso 33
(RRral=ean t -/ ) Ml (N Wi SIS SRV B i 203 8




LETTURA DELLE COORDINATE PIANE SUGLI INVITI

CARTA D'ITALIA - SCALA 1 : 25 000 2318 2319
FOGLIO N° 323 SEZ. Il - MONTEFALCO 40mm = 1km M O NTE
B e
200 301 02 B
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Esempio su carta IGM serie 25

Il reticolato chilometrico Gauss-Boaga &
“ riportato sulla cornice sotto forma di “inviti” al
! passo di 1 km

., Il metodo piu preciso consiste nel tracciare il
~\, reticolato unendo gli inviti opposti con una riga
1. 12- metallica e poi procedere come nel caso

&se—— precedente

[ Metodi speditivi:

/4 a) Si proietta il punto sulla cornice
~.’_ parallelamente al reticolato chilometrico e si
~% interpola linearmente:

N = 4.750.000 + (9,0/40)*1000 = 4.750.225 m
. E=2.318.000 + (2,56/40)*1000 = 2.318.063 m

b) Si determinano graficamente gl

sy scostamenti AN e AE degli inviti rispetto al
-~ reticolato prestampato (qui UTM/ED50)

7" AN=7,6%252 190 m ; N = 4.750.420-190 = 4.750.230

AE=26*25=65m; E = 298.125-65+2.020.000 =
= 2.318.060 m (differenze < 5 m approssimaz. carta)




Orientamento

Per orientare correttamente una carta topografica rispetto al nord
geografico utilizzando la bussola, & necessario conoscere due parametri,
che sono indicati nella cornice:

* Declinazione
magnetica

» Convergenza
del meridiano

DATI DI ORIENTAMENTO PER IL CENTRO DELLA CARTA

FUSO 32 N Ng
Nm *
b
Y
0031!
Y goc
N = Nord geografico Nel grafico sono tracciate le linee di
Nm = Nord magnetico egual declinazione intervallate di 5',
Nq = Nord quadrettatura le eventuall zone di anomalia
8 = Declinazione magnetica magneltica sono rappresentate con
Y = Convergenza trattegglo.

Declinazione magnetica nel centro della carta al 1° gennalo 1985 : 8 = - 0°55' = - 16°°
Il valore della declinazione varia annualmente di circa + 6' 30" = + 1 8
Per determinare la direzione dal Nord magnetico si unisca il punto "P" al centro del lato sud della carta con

Il tratto graduato, ubicato sul lato nord, corrispondente al valore della declinazione magnetica
precedentemente calcolato
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NORD GEOGRAFICO (Ng)
Si definisce Nord geografico il punto di incontro dei meridiani geografici (nell’emisfero

boreale), e la cui direzione & in ogni punto individuata dal meridiano geografico
locale.(fig.1)

Nord rete 0 Nord quadrettatura

S1 definisce Nord rete o Nord quadrettatura 1l punto (all’infinito) verso cui
convergono le linee verticali del reticolato chilometrico della rappresentazione

UTM



NORD MAGNETICO (Nm)

Si definisce Nord magnetico il punto di convergenza delle linee di forza del campo magnetico
terrestre. La sua direzione € individuata, in ogni punto, dall'ago magnetico libero di ruotare.
La posizione di tale Nord & variabile nel tempo.(fig.1)

Nord
geografico

Nord
magnetico

Linee di forza del "
e -
campo magnetico 77~
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* : Indica il Nord geografico
Nm: Indica il Nord magnetico



Declinazione magnetica

La declinazione magnetica € I'angolo formato dalla direzione del Nord magnetico con la
direzione del Nord geografico, dato che i due punti non coincidono.

Il polo nord magnetico si trova nel Canada settentrionale a 1600 km dal polo geografico; il
polo sud magnetico si trova nella Terra di Adelia, in Antartide.

In realta, 'ago della bussola, lo strumento utilizzato per I'orientamento, indica la direzione

del nord magnetico secondo le linee di forza del campo magnetico terrestre (che non
necessariamente coincidono con il percorso piu breve ma seguono andamenti sinuosi).

La posizione dei poli magnetici

Varia con || tempo SpOStandOSi International Geomagnetic Reference Field Model -- Epoch 2005
. . : d Main Field Declination (D)

di qualche kilometro all'anno, Ao S i

determinando la variazione

dell’'intero campo magnetico.

— wandering path of magnetic north
& rotatlonal naith pole




Convergenza del meridiano

Si chiama convergenza di un meridiano I'angolo formato dalla rappresentazione di
tale meridiano con il nord della proiezione (asse verticale del sistema di riferimento

cartesiano).

Il nord della proiezione non indica il nord geografico
(salvo casi particolari), mentre tutti i meridiani
convergono verso il Nord geografico.

Tale angolo & positivo o negativo a seconda che ci la
rappresentazione sia posta a est o a ovest rispetto al
meridiano centrale della proiezione.

Sempre a causa della convergenza due punti situati
alla stessa latitudine non hanno necessariamente la
stessa coordinata Nord e due punti aventi |a stessa
longitudine non presentano necessariamente la stessa
coordinata Est.
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A — Reticolato cartografico

B — Reticolato geografico

Y



Punti quotati

| punti quotati sono punti di cui sono state
misurate con precisione le quote attraverso
misure topografiche o aerofotogrammetriche.

i i i ) ; ) o237 8 s =381
Una carta in cui sono riportati molti punti, B 0 ap -

. . . . . iZ =
distribuiti in modo omogeneo, prende il nome di 315 i e
piano quotato. T ' '

_ _ _ & st N
L'uso del piano quotato, se i punti sono 2 W 75 10
opportunamente scelti in fase di rilievo possono o 7 5
consentire una lettura (anche se in modo non 7 S
- - 1 - - - - - o 283 L 350. [} 8
intuitivo) dell’altimetria di un territorio. C 3 I .

714 2 s

Nella moderna cartografia topografica vengono ¢ = p I
spesso utilizzati in combinazione con le curve di T . '
. HF 268 " o e 290
livello LR MY Y ) L E

- per indicare la quota di particolari elementi
naturali o antropici

- per fornire indicazioni altimetriche di dettaglio.



Curve di livello

Il sistema piu utilizzato per rappresentare le informazioni altimetriche fa uso delle
curve di livello.

Una curva di livello o isoipse ¢ il luogo geometrico (linea che unisce) dei punti
aventi al stessa quota. Ogni isoipsa deriva dall'intersezione della superficie
topografica con un piano orizzontale posto a quota predeterminata. Si tratta
pertanto di linee chiuse che non si intersecano tra di loro.

Contour line

Contour interval 20 leet
Datum is mean sea level

.
LR
56077

s
520"
/

Cl=20




Curve di hvello

Si chiama equidistanza la distanza (costante) di quota tra le isoipse.

Generalmente il valore dell’'equidistanza viene determinato in rapporto alla scala
della carta: in genere é pari ad 1/1000 del denominatore della scala (ad es. in
una carta 1:25.000 I'equidistanza e di 25 metri, cioe le quote delle curve di livello
saranno dei valori interi e multipli di 25 metri.

A determinati intervalli (multipli dellequidistanza) vengono rappresentate delle
curve con tratto piu marcato (nella carta 1:25.000 ogni 100 m), che prendono |l
nome di curve direttrici.

In zone dove le curve ordinarie sono troppo distanti tra di loro (perche il territorio
e pianeggiante) si utlizzano curve ausiliarie (rappresentate con linea
tratteggiata).




Curve di livello

La distanza planimetrica tra le curve di livello dipende (e quindi descrive) dalla
pendenza del rilievo: ad un infittirsi delle isoipse corrisponde un aumento della
pendenza, ad un loro diradarsi una diminuzione.

La lettura dellandamento delle
curve di livello consente non solo la

Vf// Ll
comprensione dell’altimetria di un

punto sulla carta, ma anche per -
riconoscere la morfologia generale /

del territorio.




Curve di livello

Nelle carte topografiche, la tecnica delle curve di livello € spesso utilizzata in
combinazione con altri sistemi di rappresentazione

* per rendere pit immediatamente percepibili le forme del rilievo e piu gradevole
la carta dal punto di vista estetico (sfumo con lumeggiamento obliquo)

* per rappresentare particolari che a causa dell’elevata pendenza non sarebbero
altrimenti descrivibili (tratteggio lumeggiato), come nel caso delle pareti rocciose
delle montagne.




Calcoli sulle carte topografiche

Inclinazione
Per calcolare l'inclinazione di un versante € necessario determinare

I'angolo formato dalla superficie considerata con il piano
orizzontale. Si esprime in gradi.

Pendenza

Per determinare |la pendenza di un versante € necessario calcolare
il rapporto tra il dislivello verticale e |la distanza naturale (in piano),
tra due punti lungo la superficie considerata. E’ espressa in
percentuale.

P =Ah/d x 100




Calcoli sulle carte topografiche

Profilo topografico o altimetrico
E’ una curva che rappresenta
I'andamento altimetrico del terreno
lungo una direttrice prefissata
(sezione).

Per costruire un profilo topografico
€ necessario riportare su un
grafico cartesiano i valori delle
quote sull’asse delle ascisse e
quelli delle corrispondenti distanze
a partire da uno degli estremi della
sezione sull’asse delle ordinate.
La scala delle quote puod essere
uguale o maggiore di quella delle
distanze.
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Motta M., Profilo topografico, 2005
<aperto.unito.it/bitstream/2318/173/1/7b83.2427 file.ppt>



